EN EXPLICIT FORMEL FOR FIBONACCITALEN -
ett exempel pa anvindning av diagonalisering.

Fibonaccis talféljd definieras av rekursionsformeln
Ty = Tp—1+ Tp—2, T0=0, z1=1 (n=2,3,4,...) (1)

De forsta femton talen i foljden &r 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377. For att kunna anvéinda
matrisdiagonalisering skriver vi om rekursionsformeln som
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Den 6vre raden i matrisekvationen uttrycker rekursionsformeln (1), medan den undre har (som bara séger att
ZTp—1 = Tp—1) har lagts till for att vi ska fa en matrisekvation. Vi finner nu:
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Vi behover alltsa kunna beridkna allménna potenser av A. Om vi kan diagonalisera A, kan vi latt klara detta:
A=PDP' = A"'=pprip! (4)

Vi soker egenvirdena till A genom att 16sa karakteristiska ekvationen det(A — AI') = 0:
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Vi soker motsvarande egenvektorer genom att 1osa (A — AI)x = 0 for dessa egenviirden, egenvektorerna blir
kolonner i matrisen P:
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(Observera att A Ay = —1).
Hérav kan vi nu utlidsa den explicita formeln for Fibonaccitalen:
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Eftersom |\ < 1, sa gar A} mot noll och for stora n ér
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Faktum &r att den senare formeln ger exakt riatt Fibonaccital for alla n om man avrundar till ndrmaste heltal!
Med (5) kan man ocksa se att
lim Tn41 o 1+ \/5
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som &r det s k gyllene snittet.



