MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 100311 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Ragnar Freij

0703-088304

TMV141 Linjar algebra E

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan krévs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen) Bonuspoing fran duggor 2010
riknas med, men maximal poing pa denna del dr 32. For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara
godként.

For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33 resp. 42 poéng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida méndagen den 15/3. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter
tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp. Meddelande om samlat granskningstillfille kommer

pa websidan.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med Gvriga l6sningar.

2. (a) Bestam elementet p i matrisen

1 1 -1
A=11 -2 1
1 7 p

sa att ekvationssystemet Ax = 0 har icke-trivial 16sning.

(b) Lat p = 0 i matrisen A. Los med hjéilp av Cramers regel x5 ur ekvationssystemet

T -1
A i) = 0
T3 3

3. (a) Definiera vad som menas med ett egenvirde och en egenvektor till en n x n matris A.

(b) Bestéim en diagonalmatris D och en inverterbar matris P sadan att A = PDP~!, dar

-1 5 0

A= -3 7 0

0 0 1

4. For matrisen

1 1 5

0 1 2

A= -1 2 1 ’

1 -2 -1

bestam:

(a) rank A och en bas for Col A.
(b) En bas for Nul A.
(¢) En ON-bas for Col A.

(3p)
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Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen. Normalt krivs for podng pa
deluppgift att man redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda,

till malet.

5. Verifiera att matrisen

1 5 1 =2
-2 2 2

har egenvektorn [ 1 -1 2 ]T. Visa att A ar standardmatrisen for ortogonalprojektion
pa ett visst plan genom origo; ange speciellt en ekvation for detta plan. Bestam slutligen
standardmatrisen for spegling i samma plan.

6. Visa att om ett vektorrum V har en bas med n element, sa ar fler &n n vektorer i V
linjart beroende. Anvind sedan detta for att visa att dimensionen av ett vektorrum &r
vildefinierad, dvs att alla baser till ett vektorrum innehaller lika méanga vektorer.

7. Avgora vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Alla svaren maste
motiveras, dvs : Om du hivdar att ett pastaende d&r SANT s& maste du forklara varfor
(rdtt svar utan motivering belénas ej). Du far citera satser fran boken i ditt resonemang.
Om du dédremot hivdar att ett pastaende dr FALSKT sa maste du illustrera varfor med ett
exempel.

(a) Lat n vara ett positivt heltal. For alla n x n matriser A och B giller att
rang(AB) < rang(A).

(b) Om A &r en 3 x 3 matris som &r radekvivalent med matrisen

1
0
0

SN

5
6|,
3

sa &r talen 1,2 och 3 egenvirdena till A.

(¢) Lat A vara en diagonaliserbar 3 x 3 matris med egenvérdena A1, Ay och A3. Da giiller
att

det(A) = A1 Ao A3,

Lycka till!
Lennart F

(2p)
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Poiéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar och svar redovisas pa anvisad plats.

(a)

Den linjéira avbildningen F : R3 — R3 uppfyller F ([ 100 ]T) =[1 2 3],

F(lo10]")=[45 6] 0P ([0 0 1]7)=[7 8 9]" Angestan-
dardmatrisen for F.
Losning:

Losning:

722 1 -,

Ett underrum H i R har basen B={[ 1 1 4]",[3 0 5]},

Visaatt v=[1 -2 -3 ]T tillhor H och bestédm koordinatvecktorn [v]g.
Loésning:

Bestdm den rita linje som &r bést anpassad till punkterna (—1,0), (0,1) och (1,5)
enligt minstakvadratmetoden.

L6sning:

I 77 ¥ o

Los matrisekvationen XA + B = X, dér

(23] e[

Losning:

(2p)

(3p)

(3p)

(3p)



