Linjar algebra E, VT 2010
Vecko—PM lasvecka 7

Lay: 7.1 Reella symmetriska matriser och ortogonal diagonalise-
ring.

I kapitel 7.1 studeras diagonalisering av reella symmetriska matriser, alltsa matriser som
uppfyller att A7 = A. Vildigt manga andra tillimpningar leder ocksa till symmetriska
matriser sa resultaten i kapitlet dr mycket anvindbara. I avsnittet ges tva mycket viktiga
satser. Sats 2 som sdger att de reella symmetriska matriserna, och inga andra, alltid kan
diagonaliseras med en ortogonal matris. Spektralsatsen, sats 3, beskriver situationen mer
i detalj och ger hjédlp vid problemlosning. Delar av bevisen av satserna i kapitlet ryms
inte i kursen, vi far acceptera dem som sanningar. Det &r ingen vésentlig skillnad pa
diagonalisering av symmetriska matriser och osymmetriska utéver att man nu véljer en
ortonormerad bas av egenvektorer.

Avsnittet 7.2 ingar i kursen enligt kursplanen, men kommer inte i detalj att tas upp i under-
visningen. Det kan vara bra att kénna till att kvadratiska former anvéinds vid undersokning
av lokala extrempunkter for funktioner av flera variabler. For att riktigt forsta bakgrunden
till de metoder som ges i flervariabelanalysen, kan man déarfor girna ga tillbaka till detta
avsnitt.

I avsnitt 7.2 studerar vi kvadratiska former — funktioner fran R™ till R som ges av ett an-
dragradspolynom som endast har termer av grad tva, t.ex. f(z1,rs, z3) = 2% + 22,15 — 22
Sadana funktioner passar in i denna kurs genom att de ges av en matris A, f(x) = = Ax.
Matrisen A &r inte entydigt bestdmd, men det finns en entydigt bestdmd symmetrisk matris
som ger f. Eftersom alla symmetriska matriser kan diagonaliseras kan man alltid gora ett
koordinatbyte som forenklar funktionsuttrycket.

Larmal:

For betyget godkénd skall du kunna:

Lay | Mal
7.1 | tillampa satserna 7.1.1 — 7.1.3 vid problemlésning.
Spektralsatsen (sats 7.1.3) ér extra viktig.

Rekommenderade uppgifter

(PP &r forkortning av Practice problems. Har menas att du bor inleda med att gora alla
dessa. Du hittar dem direkt fore 6vningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt Godkéantniva Overbetygsniva
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