MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurshemsidan, ej rdknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2019-06-11 k1. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Tobias Magnusson

Telefon: 5325

TMV142/186 Linjir algebra Z/TD

Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade papper.

Fyll i omslaget ordentligt. Tentan réttas och bedéms anonymt.

Betygsgréanser: 3: 20-29, 4: 30-39 och 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall skrivas. Losgor
bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga l6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga 16sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.

2. Lat
010 3 1 -1
M=|100| , N=|0 -1 2
00 1 1 1 0

(a) Beriikna N1
(b) Visa att M~! = M och beriikna (MN)™L.
3. (a) Definiera det ortogonala komplementet W+ till delrum W av R™ och visa att for
y € R” dr den ortogonala dekompositionen y =y +z, y € W, z € W entydig.
(b) Betrakta delrummet av R3 definierat av W = {x ER3:z + 209 — 3= 0} och

bestdm standardmatrisen for den ortogonal projektionen projy, pa W.

4. Betrakta matrisen
1 2 2 5

A= 1 2 3 6
-2 -4 -1 -7

(a) Konstruera en bas fér kolumnrummet Col A och bestdm matrisens rang.

(b) Konstruera en ortogonal bas for nollrummet Nul A.

5. Los begynnelsevirdesproblemet

{ i1 (t) = $a1(t) = 4z (t) + 229(t) { r1(0) = —1
.fg(t) = Exg(t) = —5.%'1(t> — 3(132(t) ’ 1'2(0) =2

6. Betrakta den kvadratiska modellen Q(z1,72) = f123 + faz122 + P373.
(a) Anpassa Q(z1,z2) i minstakvadratmening till métdatan
x;=[0 1 1 1", %=1 01 —-17,Qq=01 2 2 1)7.
(b) Karaktirisera den resulterande kvadratiska formen Q(z1,x2).

7. Betrakta vektorrummen P,, = {p(t) = ag + a1t + ... + a,t™ : ap, a1, ...,a, € R} med ope-
rationerna (p + q)(t) = p(t) + q(t) och (cp)(t) = cp(t) for p,q € Py, c € R.
(a) Visa att avbildningen D : Py — Py definierad av p(t) — %p(t) ar linjér.
(b) Bestdm matrisrepresentationen av D relativt standardbaserna for Py och Py.
(¢) Avgor om D é&r injektiv respektive surjektiv.
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TMV142/186 Linjir algebra Z/TD 2019-06-11
1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Bestdm samtliga 16sningar till det linjéira system: (3p)
ry + 39 — a3 = 1
200 4+ 4dxz =
T + 3x3 = 3
Loésning:
S
(b) Berékna determinanten det(M) for matrisen (3p)

Loésning:

[\
— o = =
O~ O W

Var god vind!



(¢) For vilka a € R utgor vektorerna
vi=[1 1 17, vo=[2 3 17, v3=[1 1 q

en bas for R3?
L6sning:

722 1

(d) Los matrisekvationen A~!X = B~! med
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Losning:

1 22 1

(e) Bestdm bilden T'(x) av x = [1  0]7 under den linjira avbildningen 7 : R? — R? som
ges av ortogonal projektion pa linjen axi + xo = 0 dir a € R.

Losning:
I
(f) Lat B = {by1,ba} och C = {c1,ca} vara tva baser for ett vektorrum V', sadana att
b; = c¢1 — c9, bo = —3c1 + 2¢9, och bestdm basbytesmatrisen BPC.
%
Loésning:
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