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Uppgift 1. Gor uppgift a) och b)

. 3 4
Lat A = [4 _3 ]
(a) Bestdm alla egenviirden och egenvektorer till A.
(b) Ange en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sadana att A = PDPT.

(c) Betrakta den kvadratiska formen Q(z1,r2) = xT Ax = 32? + 8x122 — 323. Gor ett
variabelbyte x = Uy som &verfor @ till en kvadratisk form av typen cy? + dy3. Ange

U, ¢ och d.
Uppgift 2
(a) Lat (3p)
1 100 156 7
o 121 o238 9
A= 1 -1 11 B= 00 3 10
0 10 000 4

Bestim determinanterna av var och en av matriserna A~!, B och A~!B,

(b) Ge exempel pa viirden for a och b som medfor att systemet Ox = d har unik, ingen, (3p)
respektive ofindligt manga lésningar.

1 1 -1 1
2 1 3|, d=1|b].
1 -1 a 0
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Uppgift 3

3. (a) Diagonaliscra matrisen A = |: f)l,] 21]. (1p)
(b) Bestiim, med hjilp av resultatet i (a), Isningen till fGljande system av differentialekvationer (3p)
ay (1) = Gy (1) — wa(t)
25(t) = — B (t) + 2wa(t)

w(0)= -3, 25(0) =7



Uppgift 4

4(a) Betrakta den linjira avbildningen y = F(z) som beskrivs av bilden nedan.

Ia Ya
2 24
y = F(x)
1 14 F(D)
D
n T T T T
0 1 2 1 -2 -1 0 1 2 Y1
Ange standardmatrisen A for avbildningen. (3p)
Tenta Lin alg for D-programmet
Uppgift 5
Betrakta filjande matrisekvationer.
AXB=C-2XB (1)
XAB=(C-2XB (2)
diir matriserna A, B och C ir definierade pa filjande vis.
-1 2 3 0 1 1 7
A=12 1 1 _.i'_:i=(_1 u).f’: -2 4
1 1 -1 o 3
(a) Vilken av ekvation 1 och 2 har en losning X7 Vad har denna matris for dimension i sadant (3p)
fall?
(b) Los den ekvation som har en lisning baserat pa din slutsats i deluppgift (a). (3p)

Uppgift 6

(a) Diagonalisera matrisen A = [: 4 f]

(b) Bestim, med hjilp av resultatet i (a), ldsningen till féljande system av differentialekvationer

1 (t) = Tr(t) + 22a(t)

ah(t) = —dxy (t) + xa2(t)

.1'1(0) = —‘-1, .1'2(0) =3



