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TMV151 Matematisk analys i en variabel M

Tentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera viarda 3p och 4 st uppgifter vardera virda 5p, vilket
tillsammans ger maximala 50p. Till detta ldggs bonuspoéng (maximalt 7p). Betygsgréinser &r 20p
(betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) fér det sammanlagda resultatet. Granskningstillfille
kommer meddelas pa hemsidan.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i rétt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Ladmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vélskrivna losningar ges.
Renskriv dina lésningar, lamna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarlésliga losningar.

Lycka till!

Axel
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Tentamensuppgifter

1. Studera denna Matlabkod:
i=0; S=0; n=100;
while i < n

i=1i+1;
S =S+ i;
end

Vilket viarde far variabeln S?
Losn. S = >1% 4 = 5050.

2. Bestim fol zcos(z? + 1) da.
Lésn. Substitution v = 2% + 1. Vi far fol zcos(x? + 1) dx = %ff cos(u) du =
sin(1)).

(sin(2) —

N =

3. Bestdm fol xsin(zr) dx.
Losn. Partiell integration ger, fol zsin(x) dr = [~z cos(z)]} + fol cos(z)dx = —cos(1) +
[sin(z)]§ = sin(1) — cos(1).

4. Bestam fol mdz‘

Losn. Vi har att 2? + 6z +5 = (z 4+ 1)(z + 5). Partialbraksuppdelning ger

1/4 1/4 . ro 1
Z+1  z45° Vl far fO

1
22+6x+5
s do = f[n(z + 1) —In(z + 5)]§ = ;(In(2) + In(5) — In(6)).
5. Ange alla p sidana att [~ 2~ % dz &r konvergent.

Losn. Sats 6.2 ger p > %

6. Berdkna volymen av den rotationskropp som bildas da triangeln med hérn i (1,1), (3,1)
och (2, 3) roterar kring x-axeln.
Losn. Centroiden &r medelvirdet av hérnkoordinaterna (z,9) = (2, ). Kortaste avstandet

till x-axeln % Arean dr 2. Pappus sats ger V = 2%%2 = 207“.

7. Los differentialekvationen y/(x) + z2y(z) = 222 med begynnelsevillkoret y(0) = 2.
Loésn. Multiplicera med integrerande faktor ¢**/3 och bestim primitiv pa bada sidor. Vi

far y(m)e‘”3/ 3 = 2¢7°/3 4+ C. Konstanten bestims av begynnelsevillkoret till C' = 0. Vi far
y(z) = 2.

8. Bestidm vinkeln mellan vektorerna [1 1 1 1] och [1 0 0 0].
Lésn. Algebraisk och geometrisk skalirprodukt ger 1 = 1v/4 cos(6). Vinkeln blir § = 5

9. Bestdm tyngdpunkten for en formation av sex identiska flygplan, som var och en har sin
tyngdpunkt i punkterna (—2,0), (—1,2), (0,—1), (0,4), (1,2) respektive (2,0).
L6sn. Symmetri ger £ = 0. Lat massan vara m. Momentet kring y = 0 ges av My—o =
m(0+2—1+4+2+0) = 7m. Den totala massan ges av 6m. Dérfér far vi j = Z.
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10. Bestim Laplacetransformen av f(t) = t? (viildefinierad for Re(s) > 0). (3p)
Losn. Partiell integration tva ganger [;° t2e™* dt = [tQ%:t]So—i-% Jootemstdt = — Zte !+
2 [ etdt = —3[e*]5° = &, om Re(s) > 0 &r alla integraler &r konvergenta.

11. Studera begynnelseviirdesproblemet y"(t) — y(t)? = 1 + 2, y(0) = 1, ¥/(0) = 0, y"(0) = 0. (5p)
Skriv som ett system av férsta ordningen ODE. Utfor ett steg med Eulers metod med
steglangd k = 0.1.

Losn. Lat y; =y, y2 = 3 och y3 = ¢".
i Y2 y1(0) 1
va | = Y3 : y2(0) | =] 0
Y y? + 1+ 2 y3(0) 0
Med t, =nk, n=0,1,..., ger Eulers metod:
vi =y vp (y1)o 1
vi—yr | =k N : (y2)o | =
vE = us (i) +1+80 (y3)o 0
Vi far yf =1, y3 =0 och y3 = 0.2.

12. Formulera och bevisa satsen som anger under vilka antaganden en funktion f(¢) har en (5p)
vildefinierad Laplacetransform.

Losn. Se Sats AM3.1 i anteckningar i matematik.

13. Bestim losningen till y”(z) = (y'(x))? med begynnelsevillkor y(0) = 0 och y/(0) = 1. (5p)
Losn. Lat v(z) = ¢/(z). Vi far ' = v? som &r separabel. Vi far [ v% dv=[ldz=xz+C.

Vi far —1/v(z) = x + C. Begynnelsevillkoret ger v(0) = 1 vilket ger C' = —1. Vi far

v(z) = {=. Darfor far vi y(z) = [ - dz = —In(1 — z) + C. Begynnelsevillkoret ger

0=y(0) =C. Vifar y(z) = —In(1 — x).
MSMWMMMMMMMMWMMWWMMm&%HJWMMﬁmebmd (5p)

med n = 10 lika langa delintervall.

Losn.

i=0; S=0; n=10; h= 1/n;

while i < n
dS = h/6*(1/(1+(ix*h) "2)+4/(1+(ixh+h/2) ~"2)+1/(1+(i*h+h)"2));
S S + dS;
i i+ 1;

end
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Svar till tentamensuppgifter 1-10
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