Inledande kurs i matematik for E - en liten oversikt

Forsling/Neymark, kapitel 1: Reella och komplexa tal

Detta kapitel har ett mycket blandat innehall, och stora delar av det utgér repetition av moment ur
gymnasiekurserna. Se till att komplettera eventuellt bristande fardigheter nér det géller grundlag-
gande algebraiska rikningar! Olikheter och absolutbelopp &r viktiga moment, som troligen &r
mindre kidnda fran gymnasiekurserna. Kapitlet innehéaller endast 3 satser:

Faktorsatsen, sid 29 (beviset star fore),

Algebrans fundamentalsats, sid 58 (beviset dr relativt avancerat och finns ej i boken),
Binomialsatsen, sid 47. Den &r starkt kopplad till Pascals triangel. Beviset kan extraheras ur
ovningarna 1.77 (b), (c¢), (d), men behéver inte ldras in.

Forsling/Neymark, kapitel 2: Funktioner

Mycket viktigt dr funktionsbegreppet med tillhérande begrepp som definitionsmdngd, virdemdngd,
graf, sammansdttning, injektivitet, invers, vdzande, avtagande, monoton, begrinsad etc.

I 2.3-2.5 behandlas de s k elementdira funktionerna (de innefattar ocksa sammanséttningar av de
funktionstyper som behandlas hiéir) och deras egenskaper. Bevisen av logaritmlagarna dr nagot
omstindligt presenterade pa sid 83 - detta kan hoppas 6ver. (I avsnitt 6.4 i néista kurs kan vi klara
av dem mycket ldttare!l) Dubbelolikheten (2.8) sid 80 kan visas mycket lidttare én via (2.12) (som
kan overhoppas): Anvénd figurerna pa sid 80 (ett fall da = > 1 och ett da = < 1), jamfor A, med
rektanglar med samma bas som A, och med hojderna 1 respektive é!

Glom inte att 6va pa de symmetrier och periodiciteter som finns i de trigonometriska funktionerna
(sid 95-96)! Forutom dessa och diverse trigonometriska formler innehaller avsnitt 2.4 bl a 16sning
av trigonometriska ekvationer och den viktiga dubbelolikheten (2.56) sid 102. Den motiveras hir
med hjilp av lingder av strickor och bagar, men man kan ocksa anvénda areor (som gjordes pa
foreldsningen). Efter arcusfunktionerna kommer ett avsnitt 2.6 om komplexa exponentialfunk-
tioner, som innefattar rdkning med komplexa tal i polar form - viktigt dven i kretsteorin!

Forsling /Neymark, kapitel 3: Gransvirde och kontinuitet

Kapitlet borjar med grénsvirdesdefinitionen i olika fall (f(z) — A eller f(x) — 0o da x — a eller
& — 00). Senare definieras ocksa ensidiga grinsviirden (sid 136). Det ér ju visentligt att man &r
Overens om inneborden av ett gransvirde, men nar man sedan vill rikna med grinsvarden i enklare
fall klarar man sig bra med griansvirdeslagarna (sid 132-133, deras bevis behover du inte redogora
for) och en uppsittning hirledda standardgrénsvirden (sid 150, 155, 156 och 163). Flertalet av
dessa standardgrinsvirden har sin upprinnelse i olikheterna (2.56) sid 102 (sinus) och (2.8) sid 80
(logaritmer). Dessa ger standardgrinsvirdena

i In(1
lim S22 1, lim 711( + ) =1, lim z%lnz=0
x—0 X x—0 x r—0+

ur vilka sedan de flesta 6vriga standardgriansvirden foljer. Ett par varianter av grinsvirdet sats
3.11(e) som kan vara bra att ha:
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Sétt y = % respektive y = %, varvid n — +o0c0 och n — —oo svarar mot y — 07T respektive y — 07,
sa foljer de ur 3.11(e).

Det viktiga begreppet kontinuerlig funktion hor ndra samman med gransvirdesbegreppet. Fyra
rejila satser (3.5, 3.8-3.10) som &r viktiga att kidnna till ges utan bevis.

I avsnittet 3.5 om talfoljder anvinds den viktiga satsen 3.16 (ej bevis) och matematisk induktion
( exemplet sid 169), da man siikerstéller konvergensen for en rekursiv talfoljd.



Forsling/Neymark, kapitel 4: Derivator

Idén med och definitionen av derivata inleder detta kapitel. Déarefter foljer allmédnna deriveringsre-
gler: sats 4.2 sid 185, sats 4.3 sid 187 och sats 4.6 sid 192. Bevisen for dessa &r samlade pa sid
198-199, och det far ricka att du lir dig bevisa produktregeln (sats 4.2(c)) och att motivera sats
4.6 med en figur (sid 192).

Darefter foljer specifika deriveringslagar for de elementéra funktionerna: satserna 4.4 med foljdsats,
4.5 och 4.7. Dessa visas direkt med hjélp av derivatans definition och relevanta standardgrinsviér-
den.

Avsnitt 4.4 ar ett rent teoriavsnitt. Satserna 4.9 sid 204, 4.11 och 4.10 sid 206 bevisas i denna
ordningsfoljd - det ar ju 4.10: Medelvdrdessatsen for derivator som &r den centrala, och som sedan
latt ger sats 4.8 med foljdsats pa sid 200. Medelvirdessatsen dr av stor betydelse &ven i andra
sammanhang (anvinds i senare kurser). Satserna 4.8 och 4.9 dr de som ligger till grund foér de
anvindningar av derivatan som foljer i avsnitt 4.5: kurvritning (glom inte asymptoter!), optimering
(max och min), bevis av diverse olikheter mm.

Lis avsnitt 4.6 om andraderivator med sats 4.12 (som inte fick mycket tid pa foreldsning, men
dr anviindbart). Begreppet konvexitet (och konkavitet): lds definitionen 4.4 och sats 4.13 med
foljdsats (beviset hoppas 6ver), se exemplet 4.35. Avsnitt 4.7 studeras i nésta kurs i samband med
Matlabévningar, och ingar dérfor inte hér. Aven avsnitt 4.8 utgar.

Vretblad: Logik och méingdlira

Detta utdelade héfte ska uppfattas huvudsakligen som ett stod for matematikstudier i allménhet:
det dr t ex viktigt att man inte “véinder pilarna” i logiska resonemang. Viktiga symboler att kdnna
till och anvéanda: VvV, A, =, V, 3, =, <.

Sparr: Linjara ekvationssystem

Teorin for linjira ekvationssystem introduceras genom ett antal exempel. Genom Gausselimination
overfér man systemet i trappstegsform, varvid i princip tre olika fall kan uppsta: exakt en, ingen
eller odandligt manga 16sningar. Lér dig helst att stilla upp detta i matrisform (gors ej i denna
text, men praktiserades pa foreldsningar och évningar). I fallet med oéindligt manga 16sningar ska
du kunna skriva upp dessa i parameterform (en eller flera parametrar).

Carlsson: Vektoralgebra

Kapitel 1-4 behandlar rdkning med vektorer i planet och rummet, skaldrprodukt och begreppet
bas mm. Beviset av distributiva lagen for skaldrprodukt (sid 24) behover du inte kunna redovisa.
Ortogonal projektion ska studeras, men kommer ocksa att behandlas utfoérligare i kursen Linjér
algebra.

I kapitel 5 handlar det om areor, volymer, determinanter och vektorprodukt (kryssprodukt). Aven
hir finns ett bevis av en distributiv lag (f6ljdsats 5.11 sid 32), som du kan ta litt pa (sjilva lagen
ar dock viktig!).

Kapitel 6: Linjens och planets ekvationer i olika former &r mycket viktiga. I rummet skrivs linjen
oftast i parameterform, medan planet ofta ges i s k normalform.

Kapitel 7 och 8 ingar ej. Motsvarande moment &r delar i kursen Linjir algebra.



