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MATLAB — FORELASNINGSANTECKNINGAR OCH OVNINGAR

1. INLEDNING OCH SYFTE

Matlab-delen i den hir kursen syftar till elementér forstaelse av Matlab som prgrammerings-
sprak och som ”funktionskatalog”. Efter genomlidna foreldsningar och genomférda laborationer
bor du kunna den syntax som anvinds for att anropa Matlabs firdiga funktioner samt skriva egna
enklare sddana. Du bor kunna definera anonyma funktioner och anviinda dessa for att rita grafer
till matematiska funktioner. Viktigt #r ocksa att du forstar begrinsningarna i grafritningsverkty-
gen och behovet av en matematiskt kunnig anvéndare for att inte dra fel slutsatser d4 man studerar
en med hjilp av Matlab genererad figur. Kursinslaget syftar ocksé till att ge dig kusnkaper om
grundliggande programmeringsmetoder. Du bor efter avslutad kurs ocksd kunna leta i Matlabs
kataloger efter anvindbara funktioner samt kunna lisa och forstd hjélpfilerna som finns till dessa.
Vi hoppas att du efter denna kurs ska kunna ta till dig information om Matlab fran olika killor
och kunna utforska miljon pé egen hand.

2. LITTERATUR

Vi kriver inte att du képer nagon bok om Matlab for den hiir kursen men tre bdcker som &r
anvidndbara &r
MATLAB for Eingineers av Holly More
MATLAB - berdkningar inom teknik och naturvetenskap av Per Jonsson samt
Anvindarhandledning for MATLAB av Eva Part-Enander och Anders Sjsberg,.
Déremot &r héftet "Matematik med MATLAB - En handledning’ av Jérgen Lofstrom att betrakta
som kurslitteratur. Det hittas som pdf-dokument pé kurshemsidan. Vid foreldsningen den 23/9
delades dessutom ut nagra stenciler ur Jonssons bok. Betrakta dven dem liksom desssa sidor samt
laborationsbeskrivningarna som kurslitteratur. Det dr mojligt att fler stenciler kommer att delas
ut under kursens gang. Dessa kommer framfor allt innehalla listor med viktiga funktioner som man
bor kdnna till. Vi kommer ocksd att referera till Bill Karlstréms kompendium ’Nagot om Matlab’.

3. FORELASNING 1, 23/9

Under foreldsningen den 23:e september gicks féljande saker igenom:
Riakneoperatorer. I synnerhet

A.*B
A ./B
A .73 .

Anrop av Matlabs inbyggda funktioner. Invariabler/argument och utvariabler.
Deklaration av variabler, tilldelning, tildelningsoperatorn =.
Att skapa och manipulera matriser/listor.

x=x_0:Delta x :x_1;

y=linspace(x0,x1,N);

x(1,4);

x(4); ().

Grafritning med plot-kommandot.

figure(1)

plot(x,z,’-or’)

figure(2)

Date: 2008-09-29, Fredrik Lindgren, Matematiska vetenskaper, Chalmers tekniska hogskola.
1



2 MATLAB — FORELASNINGSANTECKNINGAR OCH OVNINGAR

Olika typer. Stingar, dubblar (doubles), funktionshandtag.

Infor foreldsningen den 1:a oktober dr det bra om du har hunnit repetera detta till exempel genom
att gora repetitionsévningarna nedan. Ni far ca tio minuter i borjan pa foéreldsning tva till att
arbeta med och fraga om dessa uppgifter.

3.1. Repetitionsévningar.

3.1.1. Enkel plotovning.

Generera hundra punkter jimt fordelade mellan —7 och 7.

Berdkna cosinus och sinus for dessa funktioner och plotta graferna for funktionerna i samma
figurfonster men med olika farger.

Deklarera en anonym funktion f som berdknar produkten av cosinus och sinus och plotta dven
dess graf.

3.1.2. Brownsk rdrelse.

Generera en matris A med 10 rader och 1000 kolumner med normalférdelade slumptal. Sddana
genereras med kommandot randn. Skriv ”help randn” i kommandoftnstret.

Satt alla element i A:s forsta rad till 1.

Satt de hundra forsta elemnten i den sista raden till 2.

Deklarera en variabel x och tilldela den virdet av den andra raden i A.

Plotta = mot vektorindexet genom att skriva ’plot(x)’ i kommandoftnstret.

Deklarera en variabel y och tilldela den virdet i rad tre i A.

Skapa en ny variabel z och omdefinera y som z =cumsum(z) respektive y =cumsum(y) (help
cumsum).

Plotta z i samma figur som z och plotta z mot y i ett nytt fonster. Ar det senare grafen av en
funktion?

4. FORELASNING 2, 1/10:PROGRAMMERING, M-FILER OCH FUNKTIONSFILER

Den hir foreldsningen borjar vi med att titta pa hur plot-verktyget gor nir det ritar. Vi tittar
ocksa pa hur matlabs help-kommando fungerar samt lookfor och doc. Sedan skriver vi ett litet
program i en skriptfil (m-fil). Vi ndmner nagra ord om sekventiella programmeringssprak och
forsoker forsta vad det innebér. Dérefter gor vi var egen funktionsfil och forsoker forsta syntaxen
for dessa och hur man far en funktion att ta emot olika antal inargument och ldmna ifran sig olika
antal utargument. Slutligen sa diskuterar vi skillnaden mellan funktions- och skriptfiler. Hér blir
variablers rdckvidd ett viktigt begrepp. Vad &r en lokal respektive global variabel?

4.1. Ovningsuppgifter.

4.1.1. Hjilp! Skriv
help plot

och studera texten som skrivs ut i kommandofonstret. Ha framfor allt klart for dig vad skillnaden
mellan

plot(x),

plot(x,y)

respektive

plot(x,y,s)

dr. Titta igenom listorna med olika typer av firgenr, prickar och linjer och se till att du forstar

hur dessa ska anvindas. Tycker du att du har tid 6ver kan du senare studera forsta stycket i
hjdlptexten till funktionen fzero.

4.1.2. Hitta funktioner som innehdller sinus-relaterat material. Se vad som finns genom att skriva
lookfor sine.

Titta pa hjilpfilerna for nagon av funktionerna som dyker upp. Hitta pd nagot eget som du vill
leta reda pa pa samma sitt.
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4.1.3. Utforligare hjdlp. Skriv
doc plot
och se vad som hinder. Titta pd dokumentationen for ndgon mer Matlab-funktion.

4.1.4. Ritt filkatalog. Skapa en katalog fér den hir kursen. Skapa i den ytterligare en katalog med
namnet Matlab. Gor i denna katalog ytterligare en katalog som du kallar Intro. Du kan skapa
kataloger direkt i Matlabs kommandoftnster med kommandot 'mkdir katalognamn’.

4.1.5. Brownsk rorelse revisited. Gor om uppgiften fér Brownsk rorelse men i en m-fil. Kalla filen
minBrown.m och se till att den sparas i katalogen Intro som du gjorde ovan.

4.1.6. Trigonometriska funktioner. Igen. Gor funktionen cos(x).*sin(x) som en funktionsfil.

4.1.7. Elemetvis operation. Skriv en funktionsfil element.m som utfor elementvis addition, sub-
traktion, multiplikation och division mellan tva vektorer och returnerar alla dessa svar i olika
utvariabler. Anropa dessa med vektorerna x =[12345678910] samt y = [234567891011] och
plotta alla resultaten i samma figur. Deklarera x,y i en skriptfil fran vilken anropet av element.m
och plot gors.

5. FORELASNING 3, 1/10: PROGRAMMERING - SNURROR OCH VILLKOR

Vildigt mycket programmering bygger pa att upprepa samma procedur ett pa forhand givet
eller okant antal ganger. I det forsta fallet skulle man ju kunna skriva satsen som ska upprepas sa
manga ganger som den ska upprepas i sitt program. Det kan dock bli jobbigt och minneskrivande,
i synnerhet om det dr nagot som ska upprepas sisadir en miljon ganger. For att hantera detta
problem sa har man utvecklat for-satsen. I Matlab foljer den syntaxen

for k=[vektor]
(Programkod)
end

och i synnerhet
for k=1:N

(Programkod)
end

dar N #r ndgot heltal. Vi ska forklara detta under foreldsningen. Ofta vill man upprepa en procedur
tills det att nagot villkor &r uppfyllt, ett villkor som det inte gar att rakna ut i forvig nir det ar
uppfyllt. D& anvinder man si kallade while-satser. De foljer i Matlab syntaxen

while (logisk sats)
(Programkod)
end

dir (logisk sats) i allmiinhet innehéaller ndgon variabel som &ndras i (Programkod). Om sa inte dr
fallet haller while-loopen pa i all oiindlighet (ja...).

Vad ar d& en logisk sats? Det &r ett pastdende som &r sant eller falskt. Givet tva variabler  och
y kan vi stélla oss fragan om de #r doubles genom att pastd att si &r fallet med kommandot

bool=isa(x,’double’)

Om z &r en double sé far variabeln bool virdet 1. Det hir talet &r en ny typ som kallas for logisk
variabel. Logiska variabler har antingen virdet 1 som betyder sant eller virdet 0 som betyder
falskt. Om z #r en double sa kommer alltsa variabeln bool vara av typen logisk variabel och ha
virdet 1. Skriver vi nu

isa(bool, ’double’)

s& kommer Matlab returnera en nolla. Variabeln bool #r ju ingen double utan en logisk variabel.

Pastaendet att bool skulle vara en double &r alltsa falskt. Forutom i while-loopar sa dr logiska
satser viktiga i sa kallade if-satser. Dessa kan i Matalab se ut som foljer.
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if (logisk sats 1)
(Programkod 1)

elseif (logisk sats 2)
(Programkod 2)

else
(Programkod 3)

end

Om (logisk sats 1) dr sann sa utfors (Programkod 1) och resten hoppas ¢ver. Om den r falsk sa
testas (logisk sats 2). Om den diremot &r sann s& utférs (Programkod 2) medan (Programkod 3)
hoppas 6ver. Om bade (logisk sats 1) och (logisk sats 2) &r falska s& utfors (Programkod 3). Man
kan ta bort bade
elseif (logisk sats 2)

(Programkod 2)

och/eller
else
(Programkod 3)

i koden ovan. Vad tror du hinder da?

Antag nu att = och y ovan #r doubles. D4 kanske vi vill jimfora dem. Ar de lika stora? Vilken
dr storst? Det gor man med jimforelseoperatorer. Uttrycket £ == y innebir att man pastar att
x och y dr samma tal. Matlab returnerar en logisk etta om det &r fallet och en nolla annars. Det
torde inte vara sa svart att rikna ut vad

x<y,

x>y,

x<=y

respektive

X>=y

innebar. Uttrycket

x"=y

betyder ”x &r inte lika med y” och dr alltsa sant om z == y #r falskt och vise versa. Notera
skillnaden mellan tilldelningsoperatorn = och jamforelseoperatorn ==. Vad gor foljande rad?
z:x::y;

Ibland vill man att flera pastdenden ska vara sanna eller falska samtidigt. Alternativt att nagot
av flera ska vara det. Pastaendet
isa(x,’double’) & isa(y,’double’)
dr sant om bade x och y dr doubles. Med tva pastdenden A och B som vardera kan vara sant eller
falskt s giller att A|B dr sant om nagot av pastaendena A eller B &r sanna AzorB ir sant om
nagon av de ir sanna men inte om bada &r det och A &r sant om A dr falskt. Matlab anvinder
sig alltsd av de logiska operatorerna & (och), | (eller), zor (exklusivt eller) och ™ (icke). Studera
foljande exempel.
if isa(x,’double’) & isa(y,’double’)
if x==
svar=’x och y &r lika stora’;
elseif x<y
svar=’y &r storre &n x’;

else
svar=’x dr storre &n y’
end
else
warning(’x och y maste vara dubblar’)
end

Vad gor programsnutten?
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5.1. Ovningar.

5.1.1. Enkel for-loop. Skriv en for-loop som riknar ut
5200

5.1.2. Enkel if-sats. Skriv en skriptfil som testar om variabeln fraga innehaller stringen hej. Lat
den d& sétta variabeln svar till stringen Hej!. Om den inte innehaller stringen hej sa bor den
testa om den innehdller stringen hej da. I detta fall bor svar tilldelas stringen Hej da!. Om fraga
inte har nagot av dessa virden bor svar tilldelas virdet Jag forstar inte vad du sdger!

5.1.3. Vad gor foljande while-loop?
s=2;
j=1;
while s<100

s=s"2;

j=j+1;
end
3=]
5.1.4. Skytt med skakig hand. En dldre skytt som dr bra pa att sikta men har blivit lite darrhéint
kanske kan antas triffa en skyttetavlas origo med normalférdelade x- och y-koordinater. Generera
i en for-loop hundra styckna skott med hjilp av randn och testa hur manga som triffar centrum
(radie 1), utanfor centrum men innanfor cirkeln av radie 2 etc upp till 5. Plotta alla traffpunkter.
Fundera over hur du grafiskt kan visa hur manga som triffar var.

5.1.5. Skakig skytt igen. Skriv ett program som ovan men dir en while-loop avbryts om skytten
triffar centrum. Lat programmet halla reda pa hur manga skott som behovs innan det hiinder.



