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Larandemal, tmv157.

Lérandemal (efter fullgjord kurs ska studenten kunna) Hantera savél algebraiska kalkyler som de
elementdra funktionerna bade i problemlosning och teoretiskt. Studenten skall kunna rita grafer
och l6sa ekvationer savél for hand som med MATLAB. Studenten skall ocksa kunna losa linjira
ekvationssystem for hand och med MATLAB samt behérska grunderna i vektoralgebra i tva och tre
dimensioner.

Detta innebar att studenten skall kunna

— forklara betydelsen av begreppen definition, sats och bevis samt kunna tolka och anvénda
logiska symboler sasom implikation och ekvivalens i problemlésning och i egna forklaringar och
bevis.

— losa andragradsekvationer med reella koefficienter och kunna héarleda l6sningsformeln.

— redogora for sambandet mellan ett andragradspolynoms faktorer och dess nollstdllen och ut-
nyttja detta vid ekvationslosning.

— 16sa olikheter for rationella funktioner med hjélp av teckentabell for faktorerna.
— berédkna realdel, imaginérdel, absolutbelopp och konjugat till ett komplext tal.
— rakna med komplexa tal pa savil cartesisk som polar form.

— tolka rakneoperationerna geometriskt i Arganddiagram.

— 16sa binomiska ekvationer.

— definiera begreppet funktion och de begrepp som hinger samman med detta sasom domén,
codomén och viardeméngd och ge exempel pa funktioner som uppfyller vissa krav.

— definiera begrepp som beror funktioners egenskaper sasom monoton, vixande, avtagande, in-
jektiv, surjektiv, bijektiv, inverterbar och ge exempel pa funktioner med bestdmda egenskaper.

— definiera de elementéra funktionerna: trigonometriska funktioner, arcusfunktioner, logaritm-
och exponentialfunktioner, hyperboliska funktioner och att kunna rita dessa funktioners grafer.

— utnyttja enhetscirkeln och de trigonometriska funktionernas definitioner fér att kunna hérleda
samband mellan dem.

— hérleda nagon additionsformel.

— genom att vara sidker pa sambanden (formlerna), genom utantillkunskap eller formaga att hér-
leda fran mer grundldggande samband, kunna hantera de elementéra funktionerna i problem-
16sning, utan hjéalp av formelsamling.

— ge och anvénda informella definitioner av olika typer av gransvarden, kunna gransvérdesreglerna
och kunna anvédnda dem i problemlésning.

— bevisa vissa standardgrénsviarden och olikheter for elementéra funktioner.



— definiera de olika kontinuitetsbegreppen och forklara med hjilp av exempel.
— tillampa satserna om kontinuerliga funktioner i problemlosning.

— definiera begreppen derivata, véanster- och hégerderivata och kunna ge exempel pa funktioner
som #r deriverbara och sadana som inte &r det (i en viss punkt), kunna anvinda funktionens
differential for approximering.

— bevisa att deriverbarhet medfor kontinuitet.
— bevisa produktregeln och kedjeregeln for derivering.

— berdkna derivatan av enkla funktioner enbart med hjéilp av derivatans definition och kunna
hérleda vissa elementéra funktioners derivator.

— berdkna sammansatta elementéra funktioners derivator med hjilp av kdnnedom om de enkla
elementdra funktionernas derivator och deriveringsreglerna, inklusive logaritmisk derivering,
utan hjalp av formelsamling.

— tilldmpa implicit derivering i enkla situationer.
— bestdmma tangent och normal till olika funktioner.

— formulera och bevisa satsen om betydelsen av derivatans tecken och tillimpa denna for att
avgora om en funktion dr vixande/avtagande i ett intervall.

— formulera och bevisa satsen om sambandet mellan stationdra punkter och extremvéarden for
funktionen.

— formulera och bevisa medelvirdessatsen inklusive specialfallet Rolles sats.

— stélla upp matematiska samband mellan storheter utgaende fran en beskrivande text, kunna
anvinda exponentialfunktioner i tillvixtmodeller.

— bestdmma alla asymptoter till en funktion, kunna avgora i vilka intervall funktionen &r vixande
eller avtagande, konvex eller konkav, kunna bestamma alla lokala extremvérden och inflexions-
punkter och med stod av allt detta kunna rita funktionens graf. Sjalv kunna avgora med vilken
precision en graf behover ritas for att en viss fraga som beror t.ex. viardeméngd, antal nollstél-
len, bevis av olikhet, skall kunna besvaras.

— anvinda Newtons metod for ekvationslosning; med och utan MATLAB.
— anvinda MATLAB for att 16sa ekvationer numeriskt och for grafritning.

— losa linjéra ekvationssystem genom att tilldimpa eliminationsmetoden savil pa systemet som
pa systemets totalmatris.

— forklara varfor metoden leder till ekvivalenta system och vad detta innebér.
— forklara hur de olika typerna av 16sningsméngder uppkommer och hur de kan beskrivas.
— anvinda MATLAB for att 16sa ekvationssystem numeriskt.

— definiera och anvéinda de grundlidggande begreppen och operationerna, inklusive skalarprodukt,
vektorprodukt och skalér trippelprodukt, for vektoralgebra i 2 och 3 dimensioner.

— hérleda den geometriska tolkningen av skalarprodukt, kunna berdkna ortogonala projektioner
och kunna dela upp en vektor i tva vinkelréita komposanter.



— forklara hur ett plan eller en linje kan beskrivas av ekvationer pa olika sétt och kunna bestdmma
ekvationer for plan och linjer som beskrivs geometriskt.

— berékna avstand mellan punkter, linjer och plan.



