MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for E1, (TMV157)

Chalmers

Tid: 2013-10-26, k1 08.30 - 12.30

Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: Jakob Hultgren, tel 0703-088304

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2013 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida efter skrivningstidens slut.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv157/1314/

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

Glom inte att det i vissa uppgifter &r litt att kontrollera svaret!

1
a) For vilka tal x giller oY > cos?(z) — 17
b) Bestdm konstanterna a och b sa att ekvationssystemet
x — 2y =1
2z + ay =0
far oéndligt manga l6sningar.
¢) 1 vilka punkter z #r funktionen f(z) = |2 + 32 + 2| deriverbar?

d) Berikna grinsvirdena:
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e) Ange det eller de 6ppna intervall diir funktionen f(z) = arctan(z?) #r
konver (Adams: concave up).

f) Lat f(x) = cosz, m < x < 2m. Uttryck inversen till f med hjilp av
arccos.

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. a) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller punkterna (1, —1,0),
(—1,3,2) och (2,5,1).

b) Bestdm konstanten a sa att linjen

z = (a+1)t+1
y = 2t
z = (1—a)t+1

blir parallell med planet i a).

Var god vind!
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. Rita grafen till funktionen f(z) = % Ange ocksa alla eventuella lo-
kala extrempunkter och asymptoter. (Du behover inte utreda konvexi-
tet/konkavitet).

. Bestam for varje virde pa konstanten s, antalet 16sningar till ekvationen
3zt — 423 —122% = s.

. a) Ge en precis matematisk definition av att grdnsvdrdet for en funktion
f(z) & L, da x ndrmar sig a; d v s definiera li_r>n f(z) = L.
r—a

b) Bevisa med den i a) just givna definitionen att lirré 23 = 8.
Tr—r

. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti-
vera svaren. Hogst tva podng per pastaende; att enbart ange ‘sant’ eller
‘falskt’ ger ingen poadng.

a) Funktionen f(z) = In|In|z|| &r definierad for alla x # 0.
b) Om a och b dr vektorer i R? sa giller att |a - b|*> 4 |a x b|*> = |a|?|b]?.

¢) Det existerar ett tal > 0 sadant att |z| < r = |sinz — x| < 1073 |z|.

. a) Bevisa att om en deriverbar funktion har ett lokalt maximum i punkten
r=asiir f'(a) =0.
b) Formulera medelvirdessatsen (med alla forutsidttningar).

c) Ett tal a kallas en fixpunkt till funktionen f(z) om f(a) = a. Visa att
om det fo6r den deriverbara funktionen f(z) giller att f/(x) # 1 for
alla x, sa kan f(x) ha hogst en fixpunkt.
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