MATEMATIK Tentamen i Inledande. matematik for E1, (TMV157)
Chalmers Tid: 2015-01-05, kI 14.00 - 18.00
Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.

Telefonvakt: Dawan Mustafa, tel 0703-088304

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2014 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tmv157/1415/

Examinator: Vilhelm Adolfsson.

1. OBS: Aven for uppgift 1) skall nu (kortare, motiverande) svar inldmnas.
Glom inte att du i vissa uppgifter latt kan kontrollera ditt svar!

a) Los ekvationssystemet (2p)
2z + 3y + 95z = b
z + vy + 2z =1
3z + 4y + 8 = 9
b) Berikna derivat i punkt 4 (2p)
erdkna derivatan av ————— i punkten z = 4,
f@p+1t? g
da f(4) =1, f'(4) = —4.
c) Bestdm inversa funktionen till funktionen f(x) = 22 — 42 definierad  (2p)
for x < 2, och ange inversens definitionsméngd.
d) Bestdm arccos(cos(—g)). (2p)
e) Berdkna foljande grénsvirden: (2p)
. .. cosw N
1. llm . . e 10
s S ii. xl;ngo(l + 1:)
f) Bestdm en vektor w som #r parallell med w och sadan att v — w &r (2p)
7 1
vinkelrdt mot w, nirv=| —2 | ochw = [ 0 | (dvs bestim den
-2 1

ortogonala projektionen av v pa w).

Var god vind!
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Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. Linjen Ly gar genom punkterna A = (3,—3,4) och B = (2,—1,3), och
linjen Ly gar genom punkterna C' = (3,0,2) och D = (—3,6,0).

a) Berikna avstandet fran punkten C' till linjen L.
b) Linjerna L; och Lo har en skidrningspunkt, bestam den!

c) Bestdm en ekvation for planet som innehaller linjerna L; och Lo.

1 2
3. Rita grafen till funktionen f(z) = % Vi Ange speciellt eventuella
x x

lokala extrempunkter och asymptoter. Ta ocksa reda pa var funktionen
ar konvex och konkav (concave up/down).

4. Bestdm definitionsméngden och virdeméngden f6r funktionen
f@)=1+2In(z+1).

5. a) Ge en precis matematisk definition av att grdnsvdrdet for en funktion
f(z) & L, da x ndrmar sig a; d v s definiera lim f(z) = L.
Tr—a

b) Berdkna griansvirdet liné 22 4 4 och bevisa sedan med den i a) just
T—

givna definitionen, att ditt beriknade grinsvéirde ar korrekt.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Sva-
ren ska motiveras.

a) Triangeln med horn i punkterna (3,—-2,—1), (2,-3,1) och (5,—-2,3)
ar ratvinklig.

b) Funktionen f(z) = arctanz + arctan 1, z # 0, antar bara tvé viirden.
(Undersok derivatan!)

c) Att ett polynom p(x) har ett nollstille z = a av ordning n (dir n &r
ett heltal > 1) betyder: p(x) = (z — a)"¢q(x), dir g(x) &r ett polynom
med ¢(a) # 0. Pastaende: om p(a) = 0 och p'(a) = 0, sa kan nollstéllet
x = a ha samma ordning for p(x) och p'(x).

7. a) Skriv det gransvérde som definierar derivatan av en funktion f i en
punkt x.

b) Bevisa att om en deriverbar funktion f definierad i intervallet (a,b)
har ett maximum i en punkt ¢ € (a,b), sa &r f'(c) = 0.
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