MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for E1, (TMV157)
Tid: 2015-10-29, kI 14.00 - 18.00
Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Edvin Wedin, tel 0703-088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad. Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 -
39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoéng fran hésten 2015 inkluderas.)
Losningar 1l4ggs ut pa kursens webbsida efter skrivningstidens slut. Resultat meddelas via
Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende 16sningar och granskning,
se kursens hemsida: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv157/1516/

OBS: Aven for uppgift 1) skall nu (kortare, motiverande) svar
inlamnas.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in kortfattade svar. Glom
inte att det i vissa uppgifter &r litt att kontrollera svaret!

a) Derivera foljande funktioner: (2p)
.. COST iy .
i) D ii) sin(z + sin(2x)).
b) Bestdm om mojligt de reella konstanterna a och b sa att ekvationssy- (2p)
stemet
{ vo— 2y =1 har o#dndligt manga losningar, samt bestim
2c + ay =0 ’
ocksa losningarna.
c) Bestdm grinsvirdena: (3p)
xT X
P tim BOH32) g BT g, 2
z—0  sinx z—00 3-2% —Inx z—0t 3-2% —Inzx

d) Finns det en funktion f(x) sddan att f(3) =6, f(0) = —1 och f'(z) < (2p)

2, Vx e R.
. 1 4
e) Bestdm exakt: cos(§ arctan g) (2p)
f) Visa att f(z) = 32° + 5% + z 4r inverterbar och berdkna (f~1)(0). (2p)
g) Bestim ekvationerna for tangentlinjerna till ellipsen 2% 4 4y* = 36 som (2p)

gar genom punkten (12, 3).

Till uppgifterna 2-5 ska du limna in fullstindiga 16sningar med
motiveringar.

2. Lat £; vara linjen i R® genom punkterna (1, —1, —2) och (2,0, —1) och lat
05 vara linjen z — 2 = 2 3 _z-1
Vi —2="——= )
2 y 9 4
a) Vilken av linjerna ¢; och f2 har storst avstand till det plan 7 som  (4p)

innehaller punkterna (1,1,1), (1,—1,-3) och (2,2,3)?

b) Bestdm ekvationen for det plan som &r parallellt med = och innehaller (1p)
den linjen med storst avstand efterfragad i a).

¢) Bestdm om mdjligt ett plan som innehaller linjen efterfragad i a), och (2p)
som ar vinkelrdtt mot planet x +y + 2z = 1.

d) Bestdm om mojligt ett plan som innehaller linjen efterfragad i a), och (1p)
som &r parallellt med planet x +y + 2z = 1.

Var god vind!
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3. Skissa grafen till funktionen f(x) = %JWW' Ange definitionsméngd (6p)
Dy, virdeméngd V; och alla eventuella lokala extrempunkter och asymp-
toter. (Du behover inte utreda konvexitet/konkavitet).

4. Finn langden av den kortaste stege som star pa golvet lutad mot en (6p)
vertikal vagg och som en meter fran viggen har ett tva meter hogt staket
under sig.

Hint: Stegen vilar ju pa staketet om den ska vara kortast. Kalla vinkeln
stegen bildar mot golvet for 6 och uttryck stegens langd i termer av 6.

5. a) Ge en precis matematisk definition av att grdnsvdrdet for en funktion

f(z) &r L, da x ndrmar sig a; d v s definiera lim f(z) = L. (1p)
T—a
b) Berdkna grénsvirdet lir% In|3z2 4 4| och bevisa sedan med den i a)
T
just givna definitionen, att ditt beriknade gransvirde dr korrekt. (4p)
6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti- (5p)

vera svaren. Hogst tva podng per pastaende; att enbart ange ‘sant’ eller
‘falskt’ ger ingen poédng.

a) Lat f(z) = 2° — x — 1 och g(z) = z%. Funktionen g har ju uppenbar-
ligen ett nollstélle i x = 0, och f har ett nollstélle i intervallet [1, 2].
Newtoniteration for att finna approximativa virden pa dessa nollstél-
len konvegerar snabbast for funktionen g.

b) Antag att funktionen f &r tva ganger deriverbar. Da géller
. f(ﬂs+h)—2f(x)+f(x—h) "
1 = .
o0 h?2 Fi(z)
c) Lat f,g: R — R vara strikt avtagande funktioner. Da giller att sam-
manséattningen fog: R — R &r strikt vixande.

7. a) Bevisa att om en deriverbar funktion har ett lokalt minimum i punkten (3p)
r=asair f'(a) =0.
b) Bevisa att om en funktion &r deriverbar i punkt x sa dr den kontinuerlig ~ (2p)
dér.
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