MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for E1, (TMV157)
Tid: 2016-12-21, kl 14.00 - 18.00

Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare.

Telefonvakt: Robert Forslund, tel ankn 5325, 031-7725325

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad. Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 -
39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoéng fran hésten 2016 inkluderas.)
Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende 16s-
ningar och granskning, se kursens hemsida: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tmv157/1617/

OBS: Aven for uppgift 1) skall nu (kortare, motiverande) svar
inlamnas.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in kortfattade svar. Glém
inte att det i vissa uppgifter &r litt att kontrollera svaret!

a) Lat z = —1 + 3i, w = 2 + 2i. Berdkna z — w, Re(zw) och |z + w|. (2p)
b) Derivera foljande funktioner: i) %, ii) sin(z + sin(2x)); (3p)
sin x
iii) Beréikna for f(z) = In(sin(e”)), derivatan f’(In(w/3)).
2
e —1
Berik Siliot foliande erinsvirden: 1) li
c¢) Berdkna om mojligt foljande gransvarden: i) lim -3 o3 (3p)
i) 1 tanx ii) 1 22 — 37+ be
i) lim iii) lim
a—0 T CoST’ z=oo 222 +Inxw
d) Lat a, b € R och betrakta ekvationssystemet ( ; —2 11) > For vilka  (2p)

véarden pa a och b saknar ekvationssystemet 16sning?

e) Funktionen f(z) = 3z7 — 72® antar maximum pa det slutna inter-  (2p)
vallet [—1/2,2]; varfor? Bestam lokala och globala extrempunkter och
extremvérden.

f) Antag att f dr kontinuerlig pa slutna intervallet [0, 1] och dér uppfyller (3p)
0 < f(xz) < 1. Visa att det existerar zo € [0,1] sadant att f(x¢) = zo.

Till uppgifterna 2-5 ska du limna in fullstindiga 16sningar med
motiveringar.

2. i) Bestam en ekvation for det plan som innehaller punkten (—2,0,3) och (3p)
som &r vinkelrdtt mot linjen x =2t +2, y=t -7, z = —3t — 6.

ii) Bestdm skérningspunkten mellan linjen och planet i i). (3p)
3. Skissa grafen till funktionen f(z) = ”j%%m. Ange definitionsméngd Dy, (6p)
virdeméngd Vy och alla eventuella lokala extrempunkter, singulédra punk-

ter och asymptoter. Redogor for var funktionen vixer respektive avtar.
Konvexitet/konkavitet behover ej utredas. Ar funktionen omvéndbar?

Var god vind!
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4. I en cirkel med radie r placeras en riatvinklig triangel sa att triangelns ena
katet ligger ldngs en diameter i cirkeln och triangelns hypotenusa ligger
léngs en korda i cirkeln. Rita en figur som visar cirkeln och triangeln samt
bestdm triangelns storsta mojliga area. Korda &r i detta ssammanhang det
riata linjestycke som sammanbinder tva punkter pa en cirkelbage.

5. a) Ge en precis matematisk definition av att grinsvdrdet for en funktion
f(x) &r L, da x ndrmar sig a; d v s definiera liin f(x)=L.
Tr—a

b) Berikna gransvérdet lin% 23 och bevisa sedan med den i a) just givna
T—r

definitionen, att ditt beriknade grinsvéirde ar korrekt.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som ar sanna respektive falska. Mo-
tivera svaren. Hogst tva poing per pastaende av en totalsumma om sex
poéng; att enbart ange ‘sant’ eller ‘falskt’ ger ingen poéng.

1—
a) Virdeméngden for funktionen y = f(x) = 2arctan 4/ I—FJ + arcsinx
x

dr endast {y e R:y = g}

r+r+\r
b) lim =2,
T—00 \/5

c¢) Funktionen y = y(x) &r bestdmd av sin? z + cos?y — 2sinz — 2 cosy +

5= 0. Tangentens ekvation i punkten (7/6,7/3) pa funktionskurvan

.. + 7r
ar =X —.
y 6

7. a) Formulera medelvirdessatsen. Forklara utforligt och rita en figur som
visar vad satsen siger om funktionen f(z) = 22 pa intervallet [0, 2].

b) Forklara utforligt och rita figurer som visar varfér medelvérdesatsen ej
maste vara uppfylld for en funktion f som &r definierad pa ett slutet,
begrénsat intervall [a,b] och som &r kontinuerlig pa [a,b], men inte
deriverbar pa hela (a,b).
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