MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for E1, (TMV157)
Tid: 2017-12-20, kl 14.00 - 18.00

Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare.

Telefonvakt, Robert Forslund, tel ankn 5325, 031-7725325

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad. Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 -
39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoéng fran hésten 2017 inkluderas.)
Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende 16s-
ningar och granskning, se kursens hemsida: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tmv157/1718/

1. Till denna uppgift ska du endast limna in kortfattade men moti-
verande svar. Glom inte att det i vissa uppgifter &r litt att kontrollera
svaret!

a) Lat 21 =1 —14, 20 =2+1i € C. Finn Re(z1), Im(22) och |z2 — 21]. (2p)
b) Funktionen f(z) = 2% med definitionsméngd Dy = {z € R : z > 0}, (2p)

ar omviandbar, dvs har en invers f~!; bestim denna invers f~1.

— 5
c¢) Los olikheten ° < :
r+3 2?2 +6x+9

d) Derivera
(2z+1)3

i f(x) =
ii. f(z)= rarcsin(In(l + z?)).
e) Funktionen f(z) = 2L har en invers f ', bestédm denna; bestéim dven  (3p)

) (3). .

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar med
motiveringar.

2. i) Bestdam i R? ekvationen for xz-planet. (1p)
ii) Bestdm i xz-planet ekvationen for tangenten, z = T'(x), till funktionen  (2p)
z=z(x) = \/%ﬁ — 11 punkten dér z = 3.

iii) Bestsim i R? ekvationen for det plan som innehaller punkten (1,1,1) (3p)
samt tva punkter i R® pa tangentlinjen i ii) (som alltsa har koordinater
(z,0,T(x)); for tva olika punkter x).

Var god vind!



MATEMATIK
Chalmers

. Skissa grafen till funktionen f(x) = % — 3272, Ange definitionsmingd
Dy, virdeméngd V; och alla eventuella lokala extrempunkter, singulé-
ra punkter och asymptoter. Redogor for var funktionen vixer respektive
avtar. Konvexitet /konkavitet behover ej utredas. Ar funktionen omvind-

bar?

. a) Ge en precis matematisk definition av att gransvdirdet for en funktion
f(x) &r L, da x ndrmar sig a; d v s definiera liLn f(x)=L.

r—a
b) Berikna gransvérdet lim2 22 och bevisa sedan med den i a) just givna

T—
definitionen, att ditt beriknade grénsvérde ar korrekt.

. En sluten cylindrisk behallare med volymen 1m3 skall tillverkas. Bestdm
h6jd och radie for behallaren sa att behallarens area blir minimal.

. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Mo-
tivera svaren. Hogst tva poing per pastaende av en totalsumma om sex
poéng; att enbart ange ‘sant’ eller ‘falskt’ ger ingen poéng.

a) Det finns inget a € R
1 a 1 1
sadant att ekvationssystemet | @ 1 1 |a—1 |, har precisen los-
1 -1 1|a+2
ning,

b) Om f” existerar pa ett intervall I och 0 och 2 tillhér intervallet samt
att f(0) = f(1) =0 och f(2) =1, sa finns a € I sddant att f'(a) = 3,

c¢) Det enda komplexa tal z € C, sadant att iz < z+ 1, & z = 0.

. a) Formulera Satsen om mellanliggande virde (den behdver ej bevisas),
b) Formulera Medelvérdessatsen (den behover ej bevisas),

c) Antag a < b och att f &r definierad pa det oppna intervallet (a,b),
och att f har ett extremvirde i en punkt ¢ € (a,b). Visa att om f/(c)
existerar sa dr f'(c) = 0.
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