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TMV166 Linjir Algebra for M

Tentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera virda 3p och 4 st uppgifter vardera virda 5p, vilka
tillsammans ger maximalt 50p. Till detta ldggs de bonuspoéng (maximalt 6p) som tjénats ihop
genom presentation av kryssuppgifter. Betygsgrianser dr 20p (betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p
(betyg 5) for det sammanlagda resultatet.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i rétt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Ladmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vélskrivna losningar ges.
Renskriv dina lésningar, lamna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarlésliga losningar.

Lycka till!

Tony
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Tentamensuppgifter

1. Ange hur manga losningar foljande ekvationssystem har:

2r1 — To + 3xz3 = 9
1z + Tro + 223 =
3r1 4+ 2x0 — r3 = 1

Om det finns precis en 16sning, ange dven denna.
[Mal: (1.1) l6sa linjira ekvationssystem med eliminationsmetoden]

SVAR: Losningen ar (z1,z2,23) = (2,—2,1).

1 1 3
2. Latx=| 2 |, u= 0 | ochw= | 1 |.For vilka reella tal d ligger x i det plan som
d -2 4

spanns upp av u och v?
[Mal: (1.3) avgora om en vektor tillhor linjara holjet (span) av givna vektorer.]
SVAR: d = 18.

3. Bestdm en ortonormal bas for planet i foregaende uppgift.

[Mal: (6.4) tillimpa Gram-Schmidt processen for att bestimma en ortogonal bas for ett
underrum W i R"™ utgaaende fran en annan bas for W. och (6.2) forklara vad som menas
med ortonormerad bas for ett underrum W]

1 4
! 1
SVAR.{\/5 0 ' ot 1 }

-2 2
1 3 0
4. En parallellpiped P har de fyra nérliggande hoérnen origo, [ 1 |, | —1 | och | 1
0 4 2

Bestdm volymen av P.

[Mal: (3.1) berdkna determinanten f6r en matris av godtycklig storlek med hjilp av Sats
3.1.1]

SVAR: vol(P) =12

C 1 o 1o s
5. Ange den ortogonala projektionen av x = [ 4 ] pa linjen som spidnns upp av v = [ _g ] .

[Mal: (6.2) anvénda projektionsformeln 6.2.(2) i problemlsning]

) . —3/2
SVAR: prOva—[ 3/2}

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)



10.

. Bestdm den karakteristiska ekvationen for matrisen A = | —1 1 1 | och ange dess

egenvirden.

[Mal: 5.2 forklara varfor losningarna till den karakteristiska ekvationen till en matris dr
matrisens egenvérden.

SVAR: (1 —X)(2—=X)(4 — \), egenviirdena &r 1, 2 och 4.

. Matrisen A har en diagonalisering som ges av

1 1 3 -1 0 0 -1 3 -1
A=|1 0 1 0 10 -1 3 -2
1 -1 0 0 0 2 1 -2 1

Bestam A'7b for b = [ 1 2 3 ]T.

[Mal: (5.3) berdkna potenser av en matris med hjilp av diagonalisering]
-3

SVAR: AV = | —2
-1

. Ar den kvadratiska formen 422 +6x1 22+ 213 positivt (semi-)definit, negativt (semi-)definit

eller indefinit?

[Mal: (7.2) forklara vad som menas med positivt definit, negativt definit och indefinit
kvadratisk form och tillimpa sats 7.2.5 for klassificering av kvadratiska former.]

SVAR: Indefinit.

. Lat en bas B = {by, by, b3} for R? ges av by = [1 0 1]T, by = [—2 1 2]T och

by = [ 1 4 -1 ]T. Ange B-koordinaterna for vektorn u = [ -1 -7 7
T

]T och stan-
dardkoordinaterna fér vektorn v med B-koordinaterna [v]p = 1 —1 2 |

[Mal: 2.9 definiera begreppet koordinater fér en vektor relativt en bas och bestdmma
koordinaterna for en vektor relativt en given bas for ett underrum i R™ |

SVAR: [ulp=[3 1 2] ochv=[5 7 -3]".

Med basen B fran foregaende uppgift, finns det en icke-trivial vektor vars B-koordinater
ar detsamma som dess standardkoordinater? Vad skulle en sadan vektor i sa fall kallas?
[Mal: som foregaende uppgift och (5.1) definiera begreppen egenvektor och egenvérde |
SVAR: Nej, det finns ingen sadan egenvektor.
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