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Kryssuppgifter lasvecka 5

1 2
1. Berékna volymen av den parallellpiped som har de fyra néarliggande hérnen | 2 |, | 2 |,
3 0
2 1
4 | och | 3
7 3
2. Om talen cg,cq,...,c,_1 &r givna sa kan man visa att n X n-matrisen
00 -+ 0 —c
10 --- 0 -
c=101 - 0 —c
0 0 1 —Cp—1
uppfyller

det (tI, — C) =t" + cp1t" '+ ...+ it + co.

Visa detta for n = 4. (Eller for alla n, for de riktigt ambitivsa). Pa engelska kallas C' for com-
panion matriz da den via detta samband gar hand i hand med det givna polynomet. Notera
att egenvirdena till C' ges av rotterna till polynomet, da det (C’—)\In) = (—1)"det ()\In —C’).

3. En matris A och dess diagonalisering ges av ekvationen

2 -1 2 1 —1 2 a 5 0 0 -1 1 -2
-1 2 -2 | =- 1 0 1 0 ¢ O 1 -1 d
1 -1 3 b -1 0 0 0 1 1 3 2

Pa grund av en korrupt harddisk saknas data fér viirdena a, b, ¢ och d. Aterskapa dessa utifran
vad du vet om egenvirden och egenvektorer (utan att utféra matris-matris-multiplikationen
och 16sa det resulterande ekvationssystemet).

4. 1 kryssuppgifterna for LV3 definierades en nilpotent matris som en matris A for vilken A* =0
men A7 £ 0 for j =0,...,k — 1. Visa att

(a) En nilpotent matris A &r inte inverterbar. [Tips: anvind att det(AB) = det A det B.]
(b) Om en nilpotent matris A #r diagonaliserbar s& #r A = 0. [Tips: vad blir A¥?]



