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Lay: 3.1-3.3 Determinanter

I kapitel 3.1 introduceras determinanten till en matris. Sats 1 tillsammans med sats 3 i avsnitt
3.2 &r viasentlig vid determinantberdkning. Vésentligt dr att acceptera att det finns en enkel regel
som giller tvaradiga matriser, en inte fullt sa enkel for treradiga matriser (Sarrus regel). Det finns
ingen liknade berdkningsmetod for storre matriser, i allménhet dr det den algoritm som erhalls
fran Sats 3.2.3 som ger det mest effektiva berdkningsséttet.

Sats 2, om determinanten av en trianguldr matris, leder till sats 4, som &r ett viktigt tillagg till
sats 8 i1 kapitel 2. Namligen att en matris &r inverterbar om och endast om dess determinant inte

ar 0. Detta sag vi redan i ldsvecka 2 for 2 x 2-matriser nér vi visade att matrisen { (Cz d } ar

inverterbar omm det A = ad — bc # 0.

Cramers regel i 3.3 ger en formel for berdkning av 16sning till linjira ekvationssystem, en obekant
i taget. Beviset utnyttjar determinantens multiplikativa egenskap och en hel del andra tidigare
idéer. Metoden &r inte direkt d&mnad for praktiskt bruk da man lser ekvationssystem, men ger en
mojlighet att beskriva l6sningen eller del av den. Detta ar vardefullt i en del tillampningar, dérfor
skall du kénna till den.

Metoden for matrisinvertering i Sats 3.3.8 dr arbetskrdavande och rekommenderas inte heller for
praktiskt bruk, i synnerhet inte for matriser storre &n 3 x 3. Metoden ar huvudsakligen av teoretiskt
intresse.

Hur man berdknar areor och volymer av t.ex. rotationskroppar togs upp i den foregaende kursen
om analys i en variabel. Applicerar vi en linjar avbildning sa kommer arean av en yta eller volymen
av en kropp att foréndras. I avsnitt 3.3 ser vi att vi kan bestimma denna féréindring genom att
berdkna determinanten av transformationen. Vidare sa ar tillampningen i sats 10 vésentlig vid
variabelsubstitution i dubbelintegraler (eller trippelintegraler, eller med #nnu fler variabler). Detta
kommer studeras i nésta kurs, flervariabelanalys.

Larmal:

For att bli godkénd pa kursen skall du kunna:
Lay | Mal
3.1 | berékna determinanten fér en matris av godtycklig storlek med hjélp av sats 1
3.2 | forenkla kalkylerna med hjilp av sats 2, 3 och 5

3.2 | utnyttja sats 4 for att avgéra om en matris dr inverterbar
3.2 | tillampa sats 6 i problemlosning

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Lay | Mal

3.2 | bevisa att en matris A dr inverterbar om och endast om det(A) # 0 (sats 4)

3.3 | utnyttja Cramers regel (sats 7) i problemldsning

3.3 | redogora for determinantens tolkning som area- eller volymskala for en linjir avbildning

Rekommenderade uppgifter

(PP ér forkortning av Practice problems. Hér menas att du bor inleda med att gora alla dessa.
Du hittar dem direkt fére 6vningarna till respektive avsnitt.)



Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter Tréningsuppgifter
3.1 PP, 3,4, 9, 10, 15, 37 17, 19-21
3.2 PP, 5,7, 11, 13, 21, 25, 29 | 9, 15, 17, 19, 27, 28 | 32, 39, 41-43
3.3 PP 1,7 19, 21, 23 26, 27, 32




