
MATEMATISKA VETENSKAPER TMV166 2019
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TMV166 Linjär Algebra för M

Tentamen

Tentamen best̊ar av 10 st uppgifter vardera värda 3p och 4 st uppgifter vardera värda 5p,
vilka tillsammans ger maximalt 50p. Till detta läggs de bonuspoäng (maximalt 6p) som tjänats
ihop genom duggor. Betygsgränser är 20p (betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) för det
sammanlagda resultatet.

Till de första tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar m̊aste anges i rätt ruta
p̊a den bifogade svarsblanketten. Lämna ej in lösningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utförliga, tydliga och välskrivna lösningar ges.
Renskriv dina lösningar, lämna ej in kladdpapper! Poängavdrag ges för d̊aligt motiverade,
sv̊artolkade eller sv̊arläsliga lösningar.

Lösningar publiceras p̊a kurshemsidan efter tentamens slut. Granskning kommer att ske vid ett
tillfälle som annonseras p̊a kurshemsidan.

Lycka till!

/stig



[Denna sida ska vara blank.]



MATEMATISKA VETENSKAPER TMV166 2019
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Tentamensuppgifter

1. (3p)Ange en punkt p̊a linjen och en riktingsvektor för den räta linjen

x− 2

3
= y + 4 = 2z − 2

2. (3p)Beräkna arean av parallellogrammen som spänns upp av vektorerna (3, 2, 1) och (1, 2, 3).

3. (3p)Bestäm en normalvektor och en punkt i planet för planet 5x+ 3y + z = 8.

4. (3p)Beräkna en LU -faktorisering av matrisen A =

−2 1 0
1 −2 1
0 1 −2

.

5. (3p)Beräkna det(A) med A som i föreg̊aende uppgift.

6. (3p)Vad gör följande Matlab-funktion?

function P=funk(A)

Q=orth(A);

P=Q*Q’;

end

7. (3p)Vad menas med att en symmetrisk matris A ∈ Rn×n är “positivt definit”?

8. (3p)Vad menas med att en funktion f : V → V är linjär?

9. (3p)Visa att matrisen AB är ortogonal om A och B är ortogonala matriser i Rn×n.

10. (3p)Formulera Cauchy–Schwarz olikhet.



11. (5p)

(a) Vad menas med att en mängd av vektorer {v1, . . . , vn} är linjärt oberoende? (2p)

(b) För vilka värden p̊a a är mängden


2

3
1

 ,
−1

7
2

 ,
a8

4

 linjärt oberoende? (3p)

12. (5p)

(a) Vad menas med att x̂ är “minsta kvadratlösning” till Ax = b? (2p)

(b) Ett fysikaliskt fenomen följer ett linjärt samband y = β0 + β1x. För att bestämma
parametrarna β0, β1 gjordes följande mätning:

x 1 2 3 4

y 0 1 4 4

Beräkna β0, β1 med minsta kvadratmetoden. (3p)

13. (5p)Avgör om den kvadratiska formen f(x) = 2x21 + 8x1x2 + 2x22 + 2x23 är positivt definit,
negativt definit eller indefinit. Bestäm, om möjligt vektorer, x och y s̊adana att f(x) > 0
och f(y) < 0.

14. (5p)Formulera definitionen av skalärprodukt 〈u, v〉 i ett vektorrum V .
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Chalmers tekniska högskola 2019–08–26 kl. 14:00–18:00 (SB Multi)
Examinator: Stig Larsson (0733 409006) Hjälpmedel: inga, inte ens räknedosa
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Svar till tentamensuppgifter 1–10

Tentamenskod: ..............................................................................................................

Uppgift Svar Poäng
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