VECKOPROGRAM for gruppovningar och sjalvverksamhet.
Matematisk analys D.

Lasvecka 5

Den hér veckan skall vi tillampa vara integralkunskaper pa ett antal geometriska problem: Area- och volyms-
berdkningar samt baglangdsbestdmning for kurvor. Dessutom skall vi syssla med sa kallade Taylorutvecklingar
sist 1 veckan.

Smagruppdvning v5:1, v5:3, (7.1, 7.2, 7.3, 8.2-8.3 ) Lis lite i borjan pa 7.1. Lagg mérke till det violetta
pa sidan 409/370/392 och &ven tillhérande figur 7.4. Se dérefter pa exempel 1 och 2, samt kanske ocksé pa det
nagot besvérligare exempel 6. Avsnitt 7.2 kastar vi en blick pa.

Exercises 7.1: 1,3,19 , 7.2: 5,9,13

Kurvgeometri: Tangent, baglangd ...
1. Vi borjar med funktionskurvor y = f(z). Lés 7.3 t o m exempel 3.
2. Exercises 7.3: 12, 13 , 15. Anvénd Beta eller Mathematica for de tva forsta.

3. Nu skall vi se pa kurvor pa parameterform

dér z(t) och y(t) ar givna funktioner av parametern t.

Ovning 1:
a) = =cos(t),y = sin(t), 0 <t < 2w. Plotta i Matlab.

b) x=2cos(t),y = sin(t), 0 <t < 27w. Plotta i Matlab.

c) x=-cos(t),y =sin(t),z=1t, 0 <t <d4r. Plottai Matlab.

Ledning: Anvénd plot i a) och b) men plot3 i c).

4. Forsok att ‘hérleda’ foljande formel for baglangden av ( 1)

S(t):/ V(@'(7)? + (y (r)2dr (2)

med hjélp av Riemann summor. Anvénd nu ( 2 ) pa en funktionskurva y = f(z) for att kontrollera att
formeln stammer i detta specialfall.

5. Ovning 2: Beriikna baglingden for kurvan i évning 1c) ovan, genom att generalisera ( 2 ).

6. Bilda sekantvektorn svarande mot parametervérdena t och ¢t + At till kurvan (??). Hur fas nu tangentvek-
torn (& (1), ' (1))?
Ovning 3: Berékna nu tangentvektorn till kurvan i Gvning 1c¢) ovan, for t = 7.

7. Enligt ( 2) blir s(¢) stringt vixande varfor s = s(t) < t = t(s). Sattint = t(s) i (1), dvs infér baglingden
som ny parameter. Bilda nu tangentvektorn med avseende pa baglingden s, dvs (dx/ds, dy/ds). Vad blir

dess langd?

8. Exercises 8.4: 1,5 ,7,11,13



Kurvor pa formen f(x,y) = C, dér f : R?2 — R och C iar en konstant. Kurvan kallas nivakurva till funktio-
nen f pa niva C. Ar Du orienterare kanske Du ténker pa hoéjdkurvor pa en karta. Ett vilkadnt exempel &r
2?2 +y?=C, C > 0. Vill vi rita nivakurvor till mera komplicerade funktioner far vi ta till dator.

Exempel/8vning 4: Lat f(z,y) = (2% + $y*)? — 2> + Jy? och -1 <z <1, —1 <y < 1. Vi skall rita
nivakurvor och dven grafiskt askadliggora ytan z = f(x,y) i Matlab. Lat mig ndmna att liknande verksamheter
ingar i bonusuppgift 1.

Vi skall anvanda Matlab-kommandona meshgrid, contour och mesh. Forst skall funktionen berdknas for alla
knutpunkterna i ett tdnkt nét.

e > x=-1:2/100:1; y=x; % maskvidden 0.02
> [X,Y]=meshgrid(x,y); % f{or varje knutpunkt stoppas x-koordinaten i X och motsvarande for y.
> F=(X."240.5%Y."2)."2-X."2+0.5*Y."2; % det var nu litt att tabellera f.
> contour(x,y,F);
> figure; mesh(x,y,F);

e Bestam storsta och minsta viarden med kommandona max och min.

e Rita nu kurvorna pa nivaerna -0.1 , 0, 0.1 , 0.2 , 0.3. Lagg maérke till att for att erhalla endast kurvan
f(z,y) = 0, maste vi ge kommandot contour(x,y,F,[0 0]), och motsvarande fér andra nivaer.

Ovning 5: Ellipsen 22 /a?+52/b*> = 1 kan pa parameterform skrivas z = a cos(t) , y = bsin(t). Uttryck ellipsens
bagléng med en integral. Berdkna integralen numeriskt for a = 2 och b = 1.

Storgrupp6vning v5:2

I huvudsak vanlig forelasning om Matlab och diverse exempel relaterade till kap 7 och 8.



