Kortfattade 16sningar till tentan 2010-03-12
Matematisk analys
Uppgift 1.

(a) Taylorutvecklingar
ma+¢):t—%ﬂ+wxﬁ),g&@):(ﬁ+0@%f:42+0@ﬂ.

Vi far nu latt
mr—In(l1+mz)  w%2?/24+0(2%)  7%/2+ O(x)

sin?(z) 224+ 0(zY) 14+0(2?)

Svar: 72 /2.

(b) Direkt integration ger

Uppgift 2. Omradet ligger i y-led mellan y = e@ och y = e. Rita sjalv en
figur!
Skivformeln:

7T/ z2dy = 7r/ In(y)dy =7 [yln(y) —yl; =
1 1
Cylindriska skal:

1 1
271'/ xz(e — e(zz))d:c =27 [e 2 /2 — e(IQ)/2 Y=
0 0

Uppgift 3. Vi far direkt att Vy = {y : y > 0}. Se pa ekvationen f(x) =y eller
e 42 _y=0e=-1+1+y

Héar maste plustecknet véljas och vi far
x:%mhﬁ:Z—U:f*@),y>0

Svar: f~Hz)=3In(vI+z—-1) , >0



Uppgift 4. Vi har att p(z9) = 0 for ndgot a € R, medfor att p(zp) = 0. Saledes
blir (2 — 20)(2 — 20) = 22 — 22 + 6 en delare till p(z), dvs.

p(z) =2 =22 4 a2 —42+12= (22 =22+ 6)(2* + bz + 2) .

Ovanstaende ger b =0 och a = 8.
Svar: For a = 8 blir rotterna 1 + iv/3 och +iv/2.

Uppgift 5.
(a) Vi far att
Ly1) = 2_’_% cos(zx) — CFEE sin(z)
(b) Ur a) ser vi att vi bor bestimma ys, sig, sa att £(y2) = e~ ®. Ansatsen

yo = Ke™™ ger K = 1/2. Beroende pa linjariteten blir y; + y2 en l6sning
till den ursprungliga ekvationen. Vars allminna l6sning nu kan skrivas

y(x) = Acos(z) + Bsin(x) + In(2 + ) sin(z) + %e‘w

(c) Anpassning till begynnelsevillkoren

1 1
y(0)=0e A+ =1eA=_

Vidare har vi

1
y/(;p) =—A sin(:c) —+ BCOS(:Z?) + yll _ 56—1
och eftersom y}(0) = In(2) fas nu
1
y'(0) = B +1n(2) — 5= In(2) & B = =

Svar: y(z) = 3(cos(z) + sin(x)) + In(2 + z) sin(z) + e



