
Chalmers Tekniska H�ogskolaMatematik Tentamen: Matematisk analys DTMV170 oh MAD120Datum: 2005-03-18 Tid: 0830-1230 Salar: VF�orfr�agningar: Marus Better tel 073-9779268L�osningar: Kommer att �nnas p�a n�atetwww.math.halmers.se/~goran/DanalysBetygsgr�anser: Po�ang 20, 30 resp 40, ger betyget 3, 4 resp 5.Resultat: Ansl�as senast 2005-04-08, Matematiskt Centrum (MC), Eklanda-gatan 86.Hj�alpmedel:� H�ogst en av formelsamlingarna Beta eller Physis handbook. Observerainga minir�aknare.Uppgift 1. De tre problemen i denna uppgift �ar myket grundl�aggande ohf�oga arbetskr�avande. Vid bed�omningen ges r�att svar synnerligen h�og prioritet.(a) Best�am f�oljande gr�ansv�ardelimx!0 1� os(p2 x)x2 (3p)(b) Betrakta nedanst�aende funktionf(x) = � x2 ; x < 1ax� 1 ; x � 1Best�am konstanten a s�a att f(x) blir kontinuerlig f�or x = 1. (3p)() Ber�akna integralen Z �=20 esin(x) os(x)dxKanske kan kedjeregeln ge v�agledning, men det g�ar �aven p�a annat s�att.(4p)Uppgift 2. Betrakta funktionenx ! f(x) = (artan(x))2 + 2artan(x)som vi l�ater vara de�nierad f�or x � 0.Visa att f(x), observera f�or x � 0, �ar inverterbar oh uttryk inversen f�1(x)med hj�alp av v�ara element�ara funktioner. (10p)1



Uppgift 3. I ett xy{plan roteras omr�adetD = f(x; y) : px � y � ex ; 0 � x � 1gkring x{axeln. Best�am volymen av den s�a erh�allna rotationskroppen. (10p)Uppgift 4.(a) Ange alla komplexa r�otter till ekvationen z6 + 64 = 0 (5p)(b) Ange alla komplexa r�otter till ekvationen ez = �3. (5p)Ledning: T�ank p�a att z ! ez �ar 2�i - periodisk.
Uppgift 5.(a) Ange l�osningen till begynnelsev�ardesproblemety0 + 1xy = ex2 ; x � 1 ; y(1) = 0 (5p)(b) Funktionen y = px satis�erary00 + 14y = 14(1� x�2)pxDetta beh�over Du emellertid ej visa nu.Ange allm�an reellv�ard l�osning till di�erentialekvationen ovan. (5p)Lyka till !
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