VECKOPROGRAM for gruppovningar och sjalvverksamhet.
Matematisk analys D.

Lasvecka 3

Smagruppdvning v3:1, (4.2, 4.3-4.8, upplaga 7: 4.1-4.6, 4.8-4.10)
Léas avsnitt 4.2. Lagg marke till definition 1 och 2 samt se pa
exempel 2, 3 och 5. Se pa 4.3-4.5, kanske nagot oversiktligt. Las om Newton’s metod i avsnitt 4.6/4.6/4.2, till
och med
exempel 2. Om Du har 1ast tillréckligt, framgar nér vi skall 16sa féljande:
Review Exercises (sid 299/270/284 ): 4,5, 7,21
Nu anser vi att ‘repetitionen’ &r avslutad och darfor studerar vi fortsattningsvis mycket noggrannare och
lamnar ingenting at slumpen. Vi skall borja med s k Taylorutveckling av funktioner, f(z) sig, vilket innebéar
att man approximerar med polynom p(x) sa att det for en punkt x = a géller 4r n &r polynomets gradtal.
Taylorutveckling har kanske sitt storrsta anvéindningsomrade i samband med hérledning av numeriska formler
och metoder av olika slag, men kan ocksa exempelvis anvéndas for att berdkna vissa gransvirden rent symboliskt.
Taylorutvecklingar, kring 0, for de vanligaste funktionerna

(1+2)"', log,(1+2), e, sin(z), cos(x) , arctan(z) , ---

bor man kunna utantill. Se sid 290/262/277.
Exercises 4.8/4.8/4.10: 1,3, 15

OVning 1: En 20 meter lang skena &r fast inspdnd. Pa grund av uppvarmning utvidgas den och blir 2 mm
langre och maste da bojas ut. Berdkna den maximala utbdjningen( i meter), med minst 3 korrekta decimaler,

om skenan antages ha cirkelform. Ténk pa s k solkurvor i samband med jarnvagsralsar.
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Bilda en ekvation f(r) = 0, dar r ar den aktuella radien. Lokalisera roten genom att plotta grafen till f och
anvand sedan Newton’s metod. Bestdm slutligen utbdjningen tillrackligt noggrant. Svar: 0.122 4+ %10_3

Storgruppdvning v3:2, (4.7, 4.8/4.8/4.10 )

1. Ovning 1: Lat punkterna (a, f(a)) och (a + h, f(a 4+ h)) vara givna och approximera f(z) med dess
sekant genom dessa punkter. Anvind denna typ av linjarisering {6r att bilda iterationmetoden (the secant

method)
flan) — flan)

Tp — Tn—1

Tpy1 = Tn — f(zn)/(

), n=1,2,3,...

for ekvationen f(z) = 0. Jamfoér med Newton’s metod! Formulera skillnaden i ord.

3. Avsnitt 4.8/4.8/4.10. Légg sdrskilt mérke till teorem 10 inklusive resttermen(feltermen). Forsok att forsta
definition 9 eftersom beteckningen ‘big O’ ofta ar praktisk att anvdnda, pa svenska sdger man ‘stort ordo’.
Se &ven pa teorem 11 nésta(samma) sida. Lar Dig de ‘violetta’ utvecklingarna pa sidan 290/262/277 (by
heart).

4. Exercises 4.8/4.8/4.10: 23 , 29



Sjilvverksamhet 4.8/4.8/4.10: 5, 13 , 17 , 21
Exercises 4.9/4.9/77: 3 /5,9, 13

Ovning 2: Funktionen f &r given i punkterna zo — h, zo och xq + h. Taylorutveckla foljande funktion
kring h = 0,
flxo—h) = 2f(z0) + f(zo +h)

och fundera pa vad det kan anvandas till.

Smagruppovning v3:3, (5.1-5.5)

Ovning 1: Beriikna den minsta positiva minimipunkten till f(z) = sin(z)/x, med minst 3 korrekta decimaler.
Lokalisera roten grafiskt, sting in den i ett intervall (zg, z1), och anvind sedan sekantmetoden.

Svar: 4.493 + 11073

Vi kommer nu in pa integration. Vi skall bland annat definiera Riemann integralen med hjélp av sa kallade
Riemann summor. Som vanligt fokuserar vi pa begreppen och tar ldtt pa bevisforing. Integraler dyker ofta upp
i exempelvis fysik och da néstan alltid via en Riemann summa.
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Avsnitt 5.1. Definition 1 och exempel 3. Teorem 1, lagg sirskilt mérke till den geometriska serien (d).
Exercises 5.1: 1,15, 17, 21 , 29 ; Sjalvverksamhet 5.1: 5, 13 , 27

Bestédmda integraler avsnitt 5.3. Se lite pa sid 315-317/285-287,/299-301 sa att ni forstar definition 3. Léas
dérefter sid 319/289/303 och teorem 2 pa néasta sida.

I Fortsattningen tanker vi oss Integraler som Gransviarden av Riemann Summor!!!

Ovning 2: For att méata bensinforbrukningen vid kallstart for en personbil har man kopplat in en s k
genomstromningsmétare som tillsammans med avstandsmétaren ‘ger’ en funktion

f(z) = momentan bransleférbrukning (liter/mil), vid avstandet x fran start.

(a) Uttryck brénsleférbrukningen under férsta milen med Riemann summor och gbr grinsévergang.

(b) Foljande métvarden foreligger:

01 03 05 07 09
1.51 1.19 0.85 0.69 0.67

Approximera integralen erhallen i (a) med en ldmplig Riemann summa och berdkna dess vérde.
Svar: 0.982

Avsnitt 5.4. Teorem 3 och teorem 4 pa med bérjan sid 325/291/308 (integralkalkylens medelvardesats)
Avsnitt 5.5. Teorem 5 (integralkalkylens fundamentalsats) och exempel 3, 4 och 6.

Exercises 5.5: 1,3, 11,21

Sjalvverksamhet 5.5: 13 , 17 , 41 , 47



