MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola och Goteborgs universitet
Tentamen i Matematisk analys TMV170/MMGD30, 2018-08-28, TID(8.30-12.30)

Tillatna hjdlpmedel: BETA, inga rédknare
Telefonvakt: Mattias Lennartsson, ankn 5325

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkant kriavs minst 20 poang sammanlagt.

1. Beridkna derivatan av funktionerna

f(z) = tan(2 arctan(3x))

g(z) = / e’ dt

0S T

och

samt berdkna f’(0) och ¢'(%). Forenkla sa langt som mdjligt.

(3+3p)
2. Los for z > 0 differentialekvationen
(ac2 +a)y +y= v
(6p)
3. Los differentialekvationen
y" — Ty + 6y = sinx
y(0) =0
y'(0)=0
(7p)
4. Berakna gransvardet
. In(a+ be®)
lim ——2
=00 /¢ + dx?
dar b och d > 0.
(4p)

V.G.V.



5. Avgor for vilka p € R som integralen

1 P
/0 sin(z2) d

konvergerar och for vilka p som integralen divergerar.

(6p)
6. Berakna
/ 2 2t
——dux.
0 (4+22)?
(8p)
7. Berdkna det storsta varde som 1
‘z+2+ﬂ

antar da det komplexa talet z ligger pa den réta linje som i det komplexa talplanet gar
genom punkterna 3 och 3i.

(5p)

8. Satt
1

@ =1

Lat P vara punkten med z—koordinaten h > 0 pa kurvan y = f(x), och R punkten
(0, £(0)). Beteckna med B(h) arean av den axelparallella rektangeln PQRS déar S é&r
punkten (0, f(h)). Lat A(h) beteckna arean av omradet i PQRS som ligger under grafen

till f. Bestam
A(h)

lim .
h—0+ B(h)
(8p)
Information om nér tentan dr fardigrattad och tid for visning av tentan hos foreldsaren

kommer att lamnas pa kurshemsidan. Néar resultaten ar registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK



