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1. (a) Ge definitionen av att f(x) är deriverbar i punkten a.

(b) Formulera produktregeln för derivering.

(c) Bevisa den.

2. Beräkna den generaliserade integralen∫ ∞
0

e−
√
xdx .

3. Lös begynnelsevärdesproblemet{
y′(x)− x

1+x2y(x) = 1√
1+x2

y(0) = 1
.

4. Bestäm lokala extrempunkter och asymptoter till kurvan

y =
x3

x2 − 3

och skissera kurvan.

5. Bestäm den allmänna lösningen till differentialekvationen

y′′(x)− 3y′(x) + 2y(x) = ex .

Var god vänd.
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6. Beräkna gränsvärdet

lim
x→0

3 sin(x)− sin(3x)

arctan(3x)− 3 arctan(x)
.

Hjälp?: Du f̊ar använda att Taylorutvecklingen av arctanx av grad

fem är

arctan(x) = x− x3

3
+
x5

5
+O(x7), x→ 0 .

7. Skissera det omr̊ade i planet som ges av olikheterna |x| ≤ y ≤
√

2− x2.
Beräkna sedan volymen av den kropp som bildas d̊a omr̊adet

(a) roterar kring x-axeln,

(b) roterar kring y-axeln.

8. Visa att
π

4
≤
∫ ∞
1

dx

x2 + | sinx|
≤ 1 .
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