TMV165/185 Linjiar algebra M och TD, vt 05
Vecko—PM ldsvecka 1

Allmant om kursen

Lat mig fors,t utgaende fran kursens syfte och mal, ge nagra allméinna rad och kommenta-
rer.

Kursens syfte ar att, tillsammans med 6vriga matematikkurser, ge en matematisk allmén-
bildning som &r sa anvindbar som mdjligt i fortsatta studier och teknisk yrkesverksamhet.
Kursen skall pa ett logiskt och sammanhéngande sitt ge de kunskaper i linjiar algebra som
dr nodvindiga for ovriga kurser inom M resp. TD-programmet. Studenterna skall efter
genomgangen kurs - kunna redogora for inneborden hos den linjiara algebrans grundlig-
ganmde begrepp - ha fatt forstaelse for och kunna redogora fér sambanden mellan de olika
begreppen. - kunna kombinera kunskaper om olika begrepp i praktisk problemlésning. -
kunna utnyttja programspraket MATLAB for problemlosning.

Som du ser ligger tonvikten pa begreppen och sambanden mellan dessa. En stor del av
ovningsuppgifterna i liroboken &dr av teoretisk natur just i avsikt att tydliggora begreppen,
deras egenskaper och vilka slutsatser man kan dra av dessa. Kalkylerna i de rdkneméssiga
uppgifterna dr i allménhet relativt enkla och inte sa omfattande. Det finns en del mer
komplexa uppgifter som med férdel kan 16sas med hjilp av t.ex. Matlab.

De foreslagna 6vningsuppgifterna ér organiserade pa ett sitt som ansluter till kursens mal.
Forst foreslas ett antal instuderingsuppgifter. Dessa inkluderar alltid det som i boken kallas
practice problems (kallades testovningar i analysboken). Genom att 16sa dem far du en kon-
troll av att du forstatt det mest grundlaggande. Darefter foljer ett antal traningsuppgifter
dér du gar lite djupare in pa begreppen. Den tredje gruppen uppgifter dr av teoretisk natur
dér du verkligen far tdnka igenom vad de olika begreppen har for egenskaper och hur de
hénger ihop med varandra.

Visserligen omfattar de rena teorifragorna "bara” 20 — 25% av tentan men kunskapen du
far da du arbetar med dessa fragor #r ofta avgoérande da du léser andra problem. Det ar
darfor ytterst oklokt att prioritera bort dessa uppgifter.

Utover dessa uppgifter foreslas ibland gruppévningar som ldmpar sig for diskussion i grup-
per om fyra studenter och diar Matlab ar ett utmérkt hjalpmedel for kalkylerna. Dessa
uppgifter &r en bra tréning for den del av tentamen som berér Matlab och for framtida
tillimpning av Matlab.

Annu ett rad: Lis forfattarens férord och ”A note to student det innehaller praktisk
information, det ¢kar din forforstaelse och kan spara mycket tid.

Slutligen: Med Vecka menas hir temavecka som ar den tid vi dgnar undervisningen at ett
visst omrade. "Vecka 1”7 inleds mandag ldsvecka 1 och slutar mandag lasvecka 2, "vecka 2”
inleds tisdag ldsvecka 2 och slutar mandag ldsvecka 3, motsvarande géller veckorna 3-7.



Foreldsningarna pa mandagar dr tédnkta att vara summerande och ibland férdjupande.
Da bor du ha arbetat sa mycket med veckans stoff att du vet vad du tycker dr svart att
forsta sa att du kan stélla riatt fragor. Det dr viktigt att du aldrig halkar totalt efter, da
blir undervisningen oftast obegriplig. Far du tidsnod, lds iallafall igenom texten och gor
atminstone instuderingsuppgifterna.

Kapitel 1 Linjara ekvationer i linjar algebra

Kapitlet innehaller till viss del om sadant som ingar i forsta kursen, inledande matematik.
Detta giller framforallt avsnitten 1.1, 1.2 och 1.5. I 6vrigt handlar det om att fordjupa
synen pa linjira ekvationssystem.

Tidigare har du sett att en linjar ekvation med tre obekanta kan uppfattas som ekva-
tionen for ett plan. Losningen till ett ekvationssystem med tre obekanta kan ddrmed ses
som skirningen mellan plan Skriver vi ekvationssystemet med utvidgad koefficientmatris
(totalmatris) ar det alltsa raderna i denna matris vi har i fokus da vi tdnker pa detta sitt.

[ avsnitt 1.3 har vi istédllet totalmatrisens kolonner i fokus och ser 16sningen som ett
samband mellan dessa kolonnvektorer. Detta synsédtt &r centralt i en del tillimpningar,
inom hallfasthetsléra t.ex. Viktiga begrepp ar linjar kombination och linjdart hélje.

I avsnitt 1.4 infors matrisbeteckningen Ax = b for ekvationssystem. Héar har vi fortfarande
kolonnvektorerna i fokus men koefficientmatrisen A ger oss mojlighet att enkelt tala om
alla kolonnerna samtidigt. Satserna 3 och 4 &r centrala.

Avsnitt 1.5 dr som sagt repetition. I avsnitt 1.6 tillimpas ekvationssystem pa tre omraden
vi inte tidigare behandlat det viktiga hir dr att se hur man kan systematisera resonemang
genom att arbeta med vektorer och matriser istéllet for enskilda termer. Se t.ex hur en
kemisk molekyl kan beskrivas med en vektor och att kemisk jamvikt darfor kan tecknas
med en vektorekvation.

I avsnitt 1.7 behandlas tva begrepp linjart beroende och linjdirt oberoende och deras sam-
band med losningar till ekvationssystem. Héar dr det ocksa koefficientmatrisens kolonnvek-
torer som ar i fokus. De tva begreppen dr mycket viktiga for fortsdttningen av kursen Tre
vektorer i rummet &r linjért beroende om de ligger i ett plan, annars dr de linjirt oberoen-
de. Fler &n tre vektorer i rummet ar alltid linjart beroende, det finns ett linjart samband
mellan dem. dessa tankar utvecklas i satserna 7, 8 och 9.

[ 1.8 och 1.9 behandlas linjdra avbildningar. Detta dr en utvidgning av en idé du mott
ganska tidigt i skolan. Om du har en ekvation som 22+ 3z = 5 kan du dels se den bara som
en ekvation, du vill veta vad z dr, det #r allt. Men du kan ocksa se uttrycket 22 + 3z som
ett funktionsuttryck. Du har en funktion f(z) = x? + 32 och vill veta for vilket viirde pa
x som f(xz) = 5. Samma ekvation men ett annat sétt att tinka om den, Du kan stélla helt
nya fragor om ekvationen. Pa samma sétt ar T'(x) = Az en funktion och vi kan undersika
denna funktions egenskaper. Vad har den for definitionsméingd och virdeméngd? Vilka
avbildas pa ett visst y? Hur hinger funktionens egenskaper samman med matrisen? Dessa
avsnitt lagger grunden for resonemang och tankar som aterkommer genom hela kursen.



Rekommenderade uppgifter

(PP &r forkortning av Practice problems. Hér menas att du bor inleda med att gora alla
dessa. Du hittar dem direkt fore Gvningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt | Instuderingsuppgifter Tréaningsuppgifter Teoretiska uppgifter
1.1 rep 7, 19-22, 25, 33, 34 23, 24
1.2 rep 19, 20, 33, 34 21 - 32
1.3 PP, 1-3, 7,9, 11, 13 17, 21 23, 24, 25
1.4 PP, 1,3,7,9 16, 37 17,19, 23, 24, 29, 31, 33
15 | rep 5, 15, 21 23, 24, 26, 29, 37
1.6 Gruppovningar: 3, 7, 13
1.7 PP, 1,5 9 21 - 28, 30, 33 - 38
1.8 PP, 3, 5,9, 11 19, 39 21, 22, 25, 31, 33
1.9 PP, 1,4, 5,17, 19, 25, 27 | 7, 11, 37 23, 24, 31, 32, 35
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