Diskret matematik IT ht 2004: Kryssuppgifter vecka 1

1. Vilka av foljande logiska formler &r tautologier?

(@ —(PA-P),
(b) P — —P,
© (PA(P—Q)) — Q.

2. Lat "universum” vara mangden av alla katter och Iat

P(x) : x har morrhar.

Skriv foljande utsagor pa symbolisk logisk form:

(a) Alla katter har morrhar.

(b) Det finns katter utan morrhar.

(c) Ingen katt har morrhar.

3. Avgor vilka av foljande logiska argument som ar giltiga:

2.

(a)

(b)

(©)

(d)

(@) &r en tautologi ty vilket sanningsvarde P an har blir P A —P falsk och hela uttrycket
saledes sant. Del (b) &r ingen tautologi ty om P &r sann &r —P falsk och hela uttrycket dar-
med falskt. Del (c) &r en tautologi. Detta kan verifieras med en sanningstabell. Alternativt
observerar man att (c) ar ekvivalent med —=(P A (=P V Q)) V @ som &r ekvivalent med
-PV (P A-=Q)V Q som uppenbarligen &r sann oavsett sanningsvardena pa P och Q.

Alla advokater ar rika
Alla rika manniskor tycker om ostron

Alla advokater tycker om ostron

Alla kvinnor tycker om vin
Somliga larare &r kvinnor

Somliga larare tycker om vin

Somliga bilar &ar gula
Somliga bilar &r en Volvo

Somliga Volvo éar gula

Alla elefanter &r stora
Somliga déaggdjur ar stora

Somliga déggdjur ar elefanter

Ldsningar

(@) Vz: P(x),



(b) 3z : =P(x),
(c) =3z : P(x).
3. Argument (a) ar giltigt, ty for en godtycklig advokat a géller enligt forsta hypotesen att a
ar rik sa enligt hypotes 2 tycker a om ostron.

Argument (b) &r ocksa giltigt, ty enligt den andra hypotesen finns det en person p som ar
bade larare och kvinna. Eftersom p &ar kvinna tycker hon enligt den forsta hypotesen om
vin. Darmed &r p en l&rare som tycker om vin, vilket bekréftar slutsatsen.

Del (c) ar ogiltigt, ty i en varld dér inga Volvobilar ar gula, men dér det finns gula bilar av
andra marken, ar bada hypoteserna sanna och slutsatsen falsk.

Del (d) ar ocksa ogiltigt, ty aven om inte elefanter klassas som daggdjur kan man tanka sig
att man Kklassificerar andra stora djur som daggdjur (t.ex. valar).



