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. Vad blir13%7 + 3336 + 113° 4+ 380 | Z4?

. Axel har skaffat sig en RSA-nyckel med alldeles for sma tairhans 6ppna nyckel ar
pq = 9167 ocha = 61. En av Axels kompisar skickar ett krypterat meddelande som
du snappar upp. Det krypterade meddelandet ar 1772. Vadt dgiktlga meddelandet?
(Anvand garna datorhjalp till berdkningarna.)

. Lata ochb vara tva positiva heltal. Visa att det antingen gallersatt(a + b,a — b) =
sgd(a,b) ellersgd(a + b,a — b) = 2sgd(a,b).

Losningar

. Eftersom®(76) = 2 - 18 = 36 foljer det av Eulers sats atf® = 1 modulo 76 dé&: och
76 ar relativt prima. Darfor an33” = 14, 33%¢ = 1 och11%® = 117! = 7, medan38*’
far behandlas separat. M882? = 1444 = 0 sa38%° = 0. Den sOkta summan ar alltsa
144+147=22.

. Man ser valdigt snabbt att Axels hemliga primtal mast@ayas 89 ochg = 103. Axels
hemliga invers ar alltsd inversen til61 modulo®(pg) = 88 - 102 = 8976. Med hjalp
av Euklides utbkade algoritm berédknas denna snablbt #13973. For att dekryptera ska
vi alltsé beraknal 77227 mod 9167, vilket man med datorhjalp beraknar till 4208. Det
riktiga meddelandet var alltsa 4208.

. Skrivd = sgd(a, b) ochc = sgd(a — b, a +b). Eftersomec ar en gemensam delare tilk- b
ocha — b géller dels att|(a + b) + (a — b), dvsc|2a, dels attc|(a + b) — (a — b), dvsc|20b.
Darfor galler atic|sgd(2a, 2b), dvsc|2d.

A andra sidan galler ju att eftersadfu ochd|b sa foljer attd|a + b ochd|a — b s attd|c.
Vi har alltsa attd|c ochc|2d ur vilket det foljer attc = d eller ¢ = 2d som vi ville.



