Matematik Chalmers

Tentamen Diskret Matematik — IT, TMV200, HTO7, Laura Fainsilber
den 15 december 2007, kl. 8.30-12.30
hjalpmedel: Inga hjalpmedel
Telefonvakt: Oscar Marmon, tel.0762-721860

Forklara i detalj hur du resonerar och raknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for full-
standig forklaring av I6sningarna.
1. Hitta ett enkelt uttryck for
> 2
=0
och bevisa med induktion att ditt uttryck ar korrekt. (6p)

2. Ange en ekvivalensrelation pa mangdenb, c,d, e}. Rita en graf for relationen, ange
ekvivalensklasserna och grannmatrisen. (6p)

3. Hitta alla I6sningar till den diofantiska ekvationen
23z + 39y = 200
Ange, om det ar majligt, en losning dar badechy ar positiva. (6p)

4. Ge tre exempel pa kombinatoriska fragor med svar 60, med losningar. Berakningarna for
de olika exempel skall vara olika. Poang ges for korrekthet och kvalite! (7p)

5. For varje tom ruta i tabellen, ange sanningsvardet for kolumnens pastaende, i radens uni-
versum, med en kort forklaring.
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6. e Hurmanga funktioner finns frdfis = {0, 1,2, 3,4,5} till Z,» = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}?

e Hur manga ar injektiva? Surjektiva? Bijektiva?
e Hur manga avbildar inverterbara element till inverterbara element och noll-delare till
noll-delare? (6p)

7. Visa att omn ar ett heltal sddant attj(n — 1)! + 1, s& am ett primtal.
(6p)

8. Berakna summorng 423 mod 3, 1% +23 4+ 3% +4% mod 5,13 +23 +33 443 + 53463
mod 7. Ser du ett monster? Vad kan du sagaidm- 22 + - - - 4+ 100> mod 101?

Kan du stalla upp en formodan angdende sumirian 22 + --- + (n — 1)*> mod n och
bevisa den? (7p)

Lycka till!



