TMV200 H11. Dis. Mat
MATEMATIK
Chalmers

Repetitionsdévning *

(1) Avge SANT eller FALSKT med bevis (med hjilp av kéinda satser/lagar eller motexempel)
for foljande logiska pastaenden.
a: (pVg Ar<spVi(gAr).
b: (pAqQVr<pA(gVr).
c: (p—(qVvr)) s (—qVip—r).

(2) Avge SANT eller FALSKT med bevis (med hjilp av kinda logiska lagar eller motexempel)

for foljande pastdenden. Universum ér Z. Z* betecknar delmingden av positiva heltal.
a: Va:a|ll = a==+l1.
b: Va : a|0.
c: Va e Zt Vb e Z" : sgd(a,ab) = a.

d: Va,Vb,Vc: sgd(a,b) =1 och sgd(b,c) =1= sgd(a,c) =1.

e: Va,Vb,Vc : sgd(a,b) >1 och sgd(b,c) > 1= sgd(a,c) > 1.

f: sgd(a,b) dr den enda delaren av a och b som kan skrivas ax + by, dvs snittet DN L =
{sgd(a,b)} bestar av bara sgd(a,b), dir D = {e € ZT : e|la A e|b} #r mingden av
delare av a och b, och L = {z = ax + by; z,y € Z} & mingden av tal som kan skrivas
som azx + by.

g: Om [a] # [0] i Z,, (dvs @ # 0 mod n) da giller att [a]* = [1] i Z,, (dvs a¥ = 1 mod
n) for nagot k.

(3) Lat A vara en méngd av n element.

Hur manga delméngder av A finns det? Hur manga icke-tomma delméngder finns? Hur
manga delméngder A som har precist 2 element finns det?

(4) Lat A vara en méingd av n element. Hur manga olika relationer finns pa A? Hur manga

olika ekvivalensrelationer finns pa B = {1,2,3,4,5} med exakt tva klasser?

(5) Definiera talfoljden {L(n);n = 2,3,---} enligt foljande:

L(2) =1,
Lin)=n—-1+L(n—-1), n>3.

Bevisa med induktion att L(n) = (}).
(6) Lat p vara ett primtal och 1 < k < p — 1. Bevisa att (z) ar delbart med p.
(7) Lat n > vara ett heltal.
(a) Bevisa att for alla heltal k giller det att k3 4 (n — k)3 &r delbart med n.
(b) Lat n vara udda. Bevisa m.h.a (a) att 13 +23 4+ ... + (n —2)% + (n — 1)3 4r delbart
med n. (Ledning: Omgruppera parvis de (n — 1) stycken tal.)
(8) (a) Bestdm Eulertalen ®(10), ®(100). Bestim resten av (b) 7%° vid division med 10, (c)
1010 vid division av 7.
(9) Bevisa att 5 delar 227*! 4 327F1 for alla positiva n. Delar 5 alltid 2"+ + 3"+ for alla
positiva n?
(10) Hur manga 7-bokstavliga “ord” kan man bilda med bokstéverna i ordet SANNING? Hur
méanga med tre N:en tillsammans?
(11) Det skall véljas 3 representater ur en foréildraforening av 10 familjer med 10 pappor och 10
mammor. Det stéller ett krav att det skall vara hogst en representat fran samma familj.
Hur manga olika val finns det?
(12) (a) Lat K44 vara den fullstdndiga bipartita grafen mellan den 4 noderna {ai, az, a3, as}
och 4 noderna {by,by,bs,bs}. Hur manga olika enkelvigar finns det fran noden a; till

noden a4?

Repetitionsévningarna hir kan vara i ndgot matt svarare &n genomsnitta uppgifter i boken. Var inte orolig om
du inte kan 16sa dem. Repetera da uppgifterna i boken och reflektera dina férstalser/formaga pa de losta/olosta
problem .
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(b)Lat K, vara nu den fullstdndiga bipartita mellan den m noderna {ai,ag, -+ ,am}
och n noderna {b1, ba,--- ,b,} med m < n. Skriv en allmén summeringsformel for antalet
enklar vagar mellan ay till a,.

(13) Los foljande ekvation/ekvationsystem (a) 6z + 9y = 15. (b) @ = 4 modb, = =
6 modT.

(14) Avgor om foljande ekvationer i Z1o dr losbar och i sa fall 16s dem: (a) [5]lx =1, (b)
2]z =1, (c) [2]x = [4]z.

Svar: (1)~ FF,S. (2):8S,S,8,F,F,S,F.

(4): 2

(6): Ledning. Skriv talet (}) = %W = E%. Bevisa b delar a.

(8): (a) 4 och 40. (b) 9. (c) 4.

(9): Ledning. Rdkna mod 5.

(10): 840. 120

(11): 980: (3 mammor: (130); 2 mammor och 1 pappa: (120) . (?); 1 mamma och 2 pappor:
(V) - (2) = (%) - (9): 3 pappor: (3); Totalt 2((3) + () - (3)) = 980.

12): a) 76. (b) S Pl K)POm— 2, — 1) Bller P (2)K(2-2) (v~ 1)L (Dir Plr, )i

(12): (a
antalet permutationer av s stycken element av totalt r stycken element.)
(13): (a). 2 =1+3n,y=1—2n. (b) z = 34 + 35n.
(14): (a). z =1[5], (b) Ejlosbar (c). z = [6].



