MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Diskret matematik IT, TMV200, 2013-04-05.
Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.

Telefonvakt: Cornelia Jareteg, 0703-088304.

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 kriavs minst 20 poing sammanlagt, for 4 kravs 30 podng
och for 5 krévs 40 poédng inklusive bonuspoéng.

a) Berikna sgd(1254, 789).

(
(b

Bestam alla lI6sningar x,y € Z till 1254z 4 789y = 5.

)
)
2. (a) Primtalsfaktorisera 6450.
(b) Bevisa att ®(6450) = 1680 dér ¢ &r Eulers ®-funktion.
)

(c) Bestam det minsta positiva tal n som ér sadant att 71! = n (mod 6450).

3. Tolv personer ska spela innebandy och ska darfér dela upp sigi 3 lag med 4
personer i varje. Pa hur manga olika sitt gar det att dela upp personerna?

4. En f6ljd definieras rekursivt genom:

Ag=1
Appy =Agp o +1 n>1,
Aoy =249, n > 1.

Visa att Ay, =3-2" —2 och Ay,.1 = 3-2" — 1 for alla naturliga tal n.

5. Avgor om foljande argument ar giltigt.
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Om det &r giltigt sa ge en motivering till det och om det inte &r det sa ge
ett motexempel.

Var god véind!
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6. Siffersumman, s(n), av ett naturligt tal n med representationen ajas .. .a,
i bas 10 dr Y a;, s& tex &r s(397) = 34+ 9 + 7 = 19. Vi definierar en
relation pa N genom

aRb <= a < b och s(a) < s(b).

(a) Visa att detta &r en partiell ordning pa N.
(b) Ar detta en total ordning? Motivera ditt svar.

(6p)
7. Vi definierar en ekvivalensrelation R pa R? genom:
(x1,71)R(x2,y2) <= Jec#0 x1 = cxy och y; = cys.
Lat E vara mingden av ekvivalensklasser m.a.p. R och lat [(z, y)] beteckna
ekvivalensklassen av (z,vy).
(a) Visa att
5 omy#0,
f((z,y)]) =42
0 omy=0,
ger en vildefinierad funktion f : £ — R, dvs. att definitionen inte
beror pa vilken representant man véljer i en ekvivalensklass.
(b) Visa att
9([(z,y)]) = zy
inte ger en vildefinierad funktion g : £ — R.
(c) Ar funktionen f injektiv?
d) Ar funktionen f surjektiv?

8. Lat n vara ett positivt heltal. Vi definierar divisorsumman av n, s(n), som
summan av alla positiva delare till n som dr mindre an n. Till exempel ar
s(20) =14+2+4+5+10 = 22.

Man séger att ett tal n &r perfekt om s(n) = n.
(a) Bestam alla perfekta tal mindre &n eller lika med 10. Motivera ditt
svar.
(b) Antag att 2P — 1 &r ett primtal (dér p &r ett primtal). Visa att i sa fall
ar
n=2""1(2" - 1)
perfekt. (Tips: Forsok bestimma delarna till n och utnyttja att du far
geometriska summor nir du summerar dem.) (6p)

Tentorna berdknas vara fardigrattade den 20/4. Efter det kan tentorna avhédmtas
pa expeditionen for Matematiska vetenskaper mellan 9:00 och 13:00 varje vardag
utom onsdagar.

LYCKA TILL! Stefan.



