Veckoblad 6, Diskret matematik I'T, HT2013

Viktiga begrepp och resultat under veckan

Begreppen graf och riktad graf med noder och kanter.
Begreppen grad, ingrad och utgrad hos en nod.
Begreppen delgraf och inducerad delgraf.

Begreppen vig, enkel vig och cykel.

Begreppen sammanhingande, starkt ssmmanhéngande, maximalt sammanhéng-
ande och komponent.

Begreppen fullstindig graf och bipartit graf.

Begreppet trad.

Begreppen Eulervig och Eulercykel.

Existerar Eulercykel om och endast om varje nod har jimn grad.

Begreppen relationsgraf och Hassediagram.

Begreppet grannmatris och sambandet mellan védgar och potenser av matrisen.

Begreppen isomorfi mellan grafer och isomorfa grafer.

Grundliggande kunskapsmal under veckan

Vixla mellan de olika sétten att representera en graf: mingder, ritad och matris.

Avgora om en graf dr sammanhingande, ett triad, har Eulervidg och/eller Euler-
cykel, dr bipartit.

Rita relationsgrafen for en graf.
Rita Hassediagrammet for en partiell ordning.
Berikna antalet vigar mellan tva noder med hjdlp av grannmatrisen.

Avgora om tva grafer dr isomorfa och i sadant fall bestimma en isomorfi.

Gruppovningar

1.

Lat G = (V, E) vara grafen med noderna V' = {1, 2, 3,4} och kanterna

{{1.2},{2,3},{2,4}}.



(a) Rita upp grafen.

(b) Bestdm grannmatrisen.

(c) Ar grafen sammanhiingande?
(d) Ar grafen bipartit?

(e) Anvind grannmatrisen for att beridkna antalet védgar av lingd 3 respektive
langd 4 fran 2 till 1. (Kan man anvinda analysen ni gjorde i forra uppgiften
for att 16sa en av dessa?)

(f) Finns det nagon Eulercykel eller Eulervig i grafen?
(2) Ar grafen ett trid?

Ténk pa att ni ska ha en tydlig motivering for alla svar ni funnit.

. Givet ett positivt heltal n 1at D,, vara midngden av alla positiva delare till n. Da
ar (D, |) en partiellt ordnad méngd (ni behover inte visa detta).

(a) Rita Hasse-diagrammet for (Ds, |), (D125, |), (D70, |) och (D1a0, |)

(b) Lat n = pqr dir p, g och r dr olika primtal. Rita Hasse-diagrammet for
(Dn, |)-

(c) Forsok karakterisera de tal n for vilka (D,,, |) blir ett trdd.

. En Hamiltoncykel i en graf &r en cykel som passerar varje nod exakt en gang.

(a) Hur manga olika Hamiltoncykler finns i den fullstindiga grafen med n
noder?

(b) Visa att den fullstindiga bipartita grafen /<, ,, har en Hamiltoncykel om
och endast om m = n.

. En plan graf ir en graf som gar att rita pa ett plan utan att nagra kanter korsar
varandra.

(a) Rita nagra (sammanhingande) plana grafer och rikna antalet noder, kanter,
regioner n, k,r (en region ir ett sammanhingande omrade i planet som
omringas av grafens kanter).

(b) Hittar ni nagot samband mellan n + r och k?
(c) Skissa pa ett bevis for sambandet. Ni behover inte ha med alla detaljer, men
huvuddragen i beviset. Tips: Prova med induktion dver antalet kanter.

. Lat G = (V, E) vara en sammanhdngande bipartit graf dir V' = A U B ir en
uppdelning av nodméngden sa att varje kant har en nod i A och en nod i B.
Antag ocksa att ||A|| = a och || B|| = b.

(a) Vad dr det minsta antal kanter som G kan innehalla?

(b) Vad dr det hogsta antal kanter som G kan innehalla?



