MATEMATIK
Chalmers Tekniska Hogskola
Tentamen i Diskret matematik IT, TMV200, 2015-08-28.

Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.
Telefonvakt: John Bondestam Malmberg, 0703-088304.

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 kriavs minst 20 poing sammanlagt, for 4 kravs 30 podng
och for 5 krévs 40 poédng inklusive bonuspoéng.

1. Primtalsfaktorisera n = 28175 och berdkna ®(n), d vs Eulers phi-funktion
av n. (Du maste ange virdet pa ®(n) som ett heltal for full poéng.) (6p)

2. Bestdm de positiva heltalslosningarna till ekvationen

122 + 21y = 186.

(6p)
3. Formulera definitionerna av att en funktion &r injektiv respektive surjek-
tiv. Ge ocksa ett exempel i vart och ett av foljande 4 fall pa en funktion
f:Z — Z som ar:
e injektiv och surjektiv
e injektiv men inte surjektiv
e inte injektiv men surjektiv
e varken injektiv eller surjektiv.
(6p)
4. Vilka av foljande tva logiska argument ar giltiga?
(a)
pP—q
-p
-q
(b)
pVyq
~(pAg)
P—q
q—s
-r
s
Om ett argument ar giltigt sa ge en motivering till det och om det inte &r
det sa ge ett motexempel. (6p)

Var god vénd!



5. Det finns 15 bollar i en pase. Bollarna &r numrerade fran 1 till 15 sa alla
ar olika. Av bollarna &r 10 bla med vit text och de 5 andra ar vita med réd
text. Pa hur ménga sitt kan man vélja ut 4 bollar (utan att ta hénsyn till
ordningen man véljer dem) om man

(a) far vilja helt fritt.
(b) ska vilja 1 bla och 3 vita bollar.
(c) ska vélja minst 1 bla boll.

6. Visa att det for alla heltal n > 2 giller att

1 n
§n3/2< E VE < n?2,
k=1

7. Lat s : N — N vara definierad som att s(n) #r siffersumman av n, tex &r
s(17289) =14+ 7+2+8+9=2T7.
Vi definierar en relation R pa N genom
R ={(a,b) e NxN:s(a) =s(b)}.

(a) Motivera att detta &r en ekvivalensrelation pa N.

(b) Lat [a] beteckna ekvivalensklassen av a map R. Rékna upp alla tal i
méngden
{n € N:n <1000 och n € [2]}.

(c) Lat [a] beteckna ekvivalensklassen av @ map R. Ar
[a] @ [b] := [a + b] respektive [a] ® [b] := [ad]

korrekta definitioner av operatorer pa ekvivalensklasserna? Motivering
kravs.

8. Visa att det for varje positivt heltal n giller att 43 | 71971 4 glin=1,

Tentorna berdknas vara firdigrittade senast den 18 september. Tentorna kan
dérefter avhamtas pa expeditionen for Matematiska vetenskaper mellan 11:00
och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Stefan.

(8p)

(6p)



