Veckoblad 1, Diskret matematik IT, HT2014

Under forsta veckans tre foreldsningar gar vi igenom kapitel 1 och 2 samt det mesta av
kapitel 3. Mycket av detta har ni som gick introduktionskursen redan gatt igenom men
jamfort med da ar det lite fordjupat och utvidgat. Allt gas igenom fran grunden, sa det
kommer inte att forutsittas att man gatt introduktionskursen.

Viktiga begrepp och resultat under veckan

Satslogik med utsagor.

Logiska operatorerna (konnektiven) konjunktion (“och”), disjunktion (“eller”),
negation (“inte”), implikation och ekvivalens.

Begreppen tautologi, logisk ekvivalens och logisk implikation.
Begreppet logiskt argument med hypoteser och slutsats.

Begreppet predikat och kvantorerna V (“for alla”) och 3 (“det existerar”).
Begreppen miéngd, delméngd och dkta delméngd.

De speciella méngdbeteckningarna (), N, Z, Q, R och C.

Mingdoperatorerna snitt, union, mangddifferens, komplement och symmetrisk
mingddifferens.

Begreppen kartesisk produkt och potensméngd.

Begreppen funktion, definitionsméngd, malméngd, bild, virdeméngd och graf.
Funktionsegenskaperna injektiv, surjektiv, bijektiv och inverterbar.
Sammansittning av funktioner.

Begreppen binir operator och unér operator.

Operatorsbegreppen identitet, invers, kommutativ, associativ och involution.

Summasymbolen och produktsymbolen.

Grundliggande kunskapsmal under veckan

Gora sanningsvirdestabell for logiska formler.



e Avgora om logiska formler dr ekvivalenta.

e Overfora utsagor i textform till symbolisk logisk form.
e Avgora om ett logiskt argument dr giltigt.

e Negera kvantifierade predikat.

e Avgora vilka element som ingar i en médngd definierad utifran egenskaper hos
elementen.

o [llustrera méngder med Venn-diagram.

e Berikna antalet element i en méingd givet information om relationer med andra
méngder.

e Avgora om mingder dr lika.

e Bestimma virdeméngden for en funktion.

e Avgora om en funktion &r injektiv, surjektiv och/eller bijektiv.
e Avgora om tva funktioner &r lika.

e Berikna sammansittningen av tva funktioner.

e Avgora vilka egenskaper en operator har.

Gruppovningar

1. Universum &dr mingden N = {0,1,2,...} av alla naturliga tal. Lat P(n) vara
foljande predikat
P(n) : n ér delbart med 7.

Avgor om vardera av foljande pastaenden &r sanna eller falska

(@) P(2)
(b) P(14)
(c) In : P(n)
(d) Vn : P(n)
(e) Vn : [P(n) — = P(n+1)]

n

n



2. Bevis eller motexempel kridvs som svar pa foljande tva fragor:
(@) Ar (zP(x)) A (32Q(x)) = Jz(P(x) A Q(z)) en korrekt logisk hirled-
ning?
(b) Ar (VzP(z)) A (32Q(z)) = Fz(P(z) A Q(x)) en korrekt logisk hérled-

ning?

3. Lat “universum” vara mingden av alla batar i Vistkopings hamn. Skriv f6ljan-
de utsagor pa symbolisk logisk form och illustrera med hjélp av Euler-diagram
(d vs en skiss med potatisformade mingder).
e Alla segelbatar dr vackra.
e Alla vackra batar dr gamla.
e Det finns inga gamla motorbatar.

Vad kan du dra for slutsatser? Formulera dina slutsatser i ord och med predikat-
logik.

4. Vi definierar en operator * pd R genom
(a,b,c) x(d,e, [) = (a+d,e+af +bc+ f).
(a) Ar + kommutativ?
(b) Ar % associativ?

(c) Har x nagon identitet?

(d) Om x har identitet, sa avgor vilka element som har invers och bestim in-
versen i de fall den existerar.



