SJATTE VECKOUTMANINGEN

DISKRET MATEMATIK

Denna veckas utmaning handlar om grafteori.

Problem 1. Pa foreldsningen visade vi att en graf G med n noder har en Eulercykel
om och endast om vissa villkor om gradtal ar uppfyllda. Ga igenom beviset och
forsok generalisera det till fallet ddr G dr en multigraf. Utred dven vad G isafall
maste uppfylla for att ha en Eulervig som inte dr en Eulercykel.

Problem 2. Betrakta

(1) relationen | pa {1,2,3,4,5,6} definierad som vanligt,

(2) relationen =< pa {1,2,3,4} x {1,2,3,4}, def. som i Andra veckoutmaningen,
(3) relationen < pa {1,2,3,4} x {1,2,3,4}, def. som i Andra veckoutmaningen,
(4) relationen C pa P(A) dir A = {1,2,3,4}.

Vi har sett att de &r partiella ordningar. Berékna relationsmatrisen (dvs relations-
grafens grannmatris) och rita Hassediagrammet fér var och en av dessa. Fundera
over vad diagrammet séger om huruvida ordningarna &r totala, samt vilka minima-
la/maximala/minsta/storsta element det finns. Gor om detta for relation (1) sedan
talet 1 tagits bort fran mingden, samt for relation (4) pa mingden P(A)\ {0}.

Problem 3. Betrakta relationen < pa méngden {1,2,3,4}. Bestdm dess relations-
matris M. Berdkna dven M?, M3 och M*. Kan du tolka dessa tre matriser som
relationsmatriser fér nagra relationer som kan uttryckas i term av <? Vilka? Gor
om fragan for relationen < pa samma méngd.

Ledning. Att bekanta sig med matrismultiplikationen dr en del av demna uppgift.
Se baksidan!

Problem 4. Betrakta grafen G = (V, E), definierad som féljer: V' dr méngden vars
element &r foljande sparvagnshallplatser: Brunnsparken, Centralstationen, Chal-
mers, Gamlestadstorget, Hjalmar Brantingsplatsen, Jérntorget, Korsvigen, Linné-
platsen och Redbergsplatsen; och for z,y € V géller att {z,y} € E om och endast
om man kan resa fran x till y med sparvagn utan att byta vagn och utan att passera
nagot annat z € V (men det #r tillitet att passera hallplatser som inte ingar i V).
Rita grafen G och bestdm dess grannmatris.

Finns det nagot sétt att ta sig fran Redbergsplatsen till Jirntorget om jag bara
passera/byta i en hallplats 1 V7 Om jag bara far passera/byta i tva? Kan den infor-
mationen fas via matrisen? Kontrollera! Finns det nagon Eulervig eller Eulercykel?

Andras nagot av ovanstaende svar om Visttrafik ligger ner Linje 6?7 Hur?

lLinjekarta finns pa www.vasttrafik.se.
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Nagot om matrismultiplikation. Produkten PQ av tva (n X n)-matriser P och
Q dr den (n x n)-matris vars element pa plats (4, ) (dvs pa rad 4, kolumn j5) &r lika

med
n
Zpikaja
k=1

dér p;; ar elementet pa plats (i,k) i P och g; &r elementet pa plats (k,j) i Q.
Ett sitt att se pa detta &r att ldgga den jte kolumnen i ) pa den ite raden i P,
multiplicera de element som hamnar pa varandra, och addera dessa produkter.

VARNING! Matrismultiplikation dr inte kommutativ, sa i allmdnhet dr PQ
QP! Den dr diremot associativ, s P® kan du berdkna som P2P, osv.

God grafteoretisk jul!
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