TMV200 Diskret Matematik

Ovningstentamen december 2016

(betygsgranser: 3 for minst 20 podng, 4 for minst 30 poang och 5 for minst 40 poang.
Bonuspoang for duggor raknas in)

1. Lat Q(x,y,z) vara predikatet x = y (mod z) dérx,y,zéarheltal,z > 1
Avgor vilka av foljande pastaenden som ar sanna. (4p)

VxVyvz Q(x,y,z)
VxVy3az Q(x,y,z)
AxVyvz Q(x,y,z)
Vyvz3ax Q(x,y,z)
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2. L3t M vara en mangd med n element. Vi betraktar funktioner f:M XM - M X M

a. Hur manga sadana funktioner finns det? (2p)

b. Hur manga sadana injektiva funktioner finns det? (2p)
Vi kallar en funktion f undvikande om det for alla (a, b) € M X M géller att
om f(a,b) = (c,d) géllerattc # a,c # b,d + a,d # b.
Hur manga undvikande funktioner finns det? (4p)

omraden.
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3. Visa med induktion att n linjer i planet delar in planet i ahalas

Vi antar att inga tva linjer ar parallella och att inga tre linjer har en gemensam
skarningspunkt. (6p)

4. Lat R och S vara antisymmetriska relationer fran en mangd A till sig sjalv.
Avgdr om
a. R NS arantisymmetrisk. (3p)
b. R US ar antisymmetrisk. (4p)



5. Betrakta 8 bitar langa strangar av nollor och ettor.

a. Hur manga sadana strangar finns det med exakt tre nollor? (2p)

b. Hur manga sadana strangar finns det med exakt tre nollor och alla nollor i
foljd? (3p)

c. Hur manga sadana strangar finns det med exakt tre nollor dar inga tva nollor
star intill varandra? (3p)

a. Forvilka ninnehaller K;, en Eulercykel?
(K,, ar som vanligt den fullstandiga grafen med n noder) (2p)

b. For vilka n och m innehdller K;, ,,, en Eulercykel?

(K m ar som vanligt den fullstandiga bipartita grafen med n noder i den ena
delmangden och m i den andra). (3p)

7. Bestam alla positiva heltal n sadana att ®(2n) = ®(n)
(P ar Eulers funktion: antalet k, 1 < k < n med k och n relativt prima.) (6p)

8. Ackermans funktion A(m,n) kan definieras pa foljande satt:

A(0O,n) = n+1
A(m,0) = A(m—-11) darm > 1,n > 1iden sista ekvationen.
A(m,n) = A(m —1,A(m,n— 1))

Visaatt A(1,n) =n+2 férallan>1 (6p)



