Tentamen i Diskret matematik TMV200 MATEMATIK
2017-01- 13 kI 14.00-18.00 Chalmers
Hjalpmedel: inga

Telefonvakt: Johan Berglind

Tel anknytning 3525

Ange den tillfalliga tentamenskoden pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 20 — 29 podng ger betyget 3, 30 — 39 poang ger betyget 4 och 40 poang eller mer betyget 5.
Bonuspodng fran hosten 2016 raknas in.

Lésningar laggs ut pa kursens hemsida.

Resultat meddelas via Ladok cirka tre veckor efter tentamenstillfallet.

Till uppgift 1 — 3 kravs bara kortfattade l6sningar.

1. Lat Q(x,y,z) vara predikatet "yz ar delbart med x” dar x, y, z ar heltal > 1 (4p)
Avgor vilka av féljande pastaenden som ar sanna respektive falska.

a. VyvzaxQ(x,y,z)

b. AxVyvzQ(x,y,z)

c. Iyazvx Q(x,y,z)

d. Vxvy3azQ(x,y,z)
2. Bestdm resten dd 92°17 delas med 13. (5p)
3. lenkartong med 12 processorer ar 4 defekta. (5p)

a. P& hur manga olika satt kan man valja ut 5 icke-defekta processorer?
Pa hur manga olika satt kan man vélja ut 5 processorer varav exakt 2 dr defekta?
Pa hur manga olika satt kan man vélja ut 5 processorer varav minst 1 ar defekt?

Till uppgift 4 — 9 kravs tydliga motiveringar.

4. Visa att det i varje enkel graf (alltsa ej multigraf) (6p)
finns tva noder med samma gradtal.



5.

L&t A vara mangden {1,2,3, ...n} didrn = 1 och |t fvara en funktion (4p)
fran P(A) (mangden av delmangder till A) till A U {0} sd att f (M) ar det

minsta elementet i M. (Vi definierar f(@) = 0).

Till exempel blir £({2,4,9}) = 2.

a. Avgorom f arinjektiv.
b. Avgor om f ar surjektiv.

Pa ett exotiskt matstélle erbjuds tva ratter till en kostnad av 17 (6p)
respektive 13 gulddubloner och varje gast kan bara valja en ratt.

For ett sallskap hamnar slutnotan pa 1000 gulddubloner.

Hur manga personer kan ha ingatt i sdllskapet?

Lat M vara en dndlig mangd och definiera en relation R pa P(M) sa (6p)
att ARB omochendastomANB # @

(A och B ar alltsa delméangder till M)

Avgor om R ar reflexiv, symmetrisk, antisymmetrisk respektive transitiv.

Betrakta féljande pseudokod: (7p)
a=0
fork:=1ton
forj:=1tok
fori:=1toj
a=atl
end
end
end
print(a)

Vilket varde skrivs ut pa sista raden?
(n ar en parameter som far ett virde innan koden exekveras.)

Pa en tillstdllning finns 2n gaster dar n ar ett heltal >0. Nagra gaster (7p)
skakar hand med varandra, andra gor det inte, men vi vet att det
inte finns tre gaster som alla skakade hand med varandra.

Visa med induktion att det totala antalet handskakningar inte kan vara mer &n n?.

Tips: betrakta tva gdster som skakade hand med varandra.



