Diskret matematik Ip 2, 2016

En samling tankbara tentamensuppgifter

1. L3t Q(x,y,z) vara predikatet x2 + y2 > z2 (x,y,z 4r reella tal). Vilka av féljande pastdenden

ar sanna?
a. VxvyvzQ(x,y,z)
b. VxVy3zQ(x,y,z)
c. Vzaydx Q(x,y,z)
d. VyvzaxQ(x,y,z)

2. Visaatt n® + 2n ar delbart med 3 for varje positivt heltal n.

. 1. .
3. Lat xvara ett reellt tal # 0 och anta att x + ~ar ett heltal. Visa med

. . 1. ..
induktion att x™ + pricly ett heltal for alla heltaln > 1

4. Pa hur manga olika satt kan n bollar placeras i tre urnor om den férsta skall innehalla k bollar,
den andra i bollar och den tredje m bollar dérk +i + m = n?

5. Hur manga ord kan man bilda av NOLLKOLL?

6. Anta att n och k ar positiva heltal med n > k, och anta att n! 4+ k ar ett primtal. Vad kan man
sdga om n och k?

7. Bestam koefficienten till x*°y® i utvecklingen av (x3 — 4y?2)°

8. Avgor om foljande argument ar giltigt:
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9. Doris har gjort en lang resa. Med bat fardades hon 720 km per dygn, 6vriga dagar fardades
hon 400 km per dygn. Sammanlagt gick resan éver 15200 km.
Hur manga dygn tog resan?



x =2 (mod11)

10. Bestdam alla x sadana att{x = 7 (mod 19)

11. Hur manga l6sningar finns det till ekvationen x + y + z = n om
X, ¥, zoch nalla ar heltal = 0?

12. L3t A vara en mangd med 2 element och B en mangd med n element, n > 2.

a. Hur manga injektiva funktioner fran A till B finns det?
b. Hur manga surjektiva funktioner fran B till A finns det?

13. Lat n = 2 vara ett heltal och Z,, vara mangden av alla heltal modulo n. Definiera en relation R
pa Z, enligt: aRb om det finns ett x # 0 sa att ax = b (mod n).
For vilka n &r R en ekvivalensrelation?

14. Pa periferin av en cirkel placeras lika manga stjarnor som julgransljus men utan sarskild
ordning. Visa att man alltid kan hitta en utgangspunkt pa periferin sa att da man rér sig
motsols kommer man i varje givet 6gonblick ha passerat minst lika manga stjarnor som ljus.

15. L&t R vara en symmetrisk relation. Ar det sikert att dven R? ar symmetrisk?

16. Hur manga olika grafer med 4 noder finns det som ar
a. Sammanhangande?
b. Etttrad?

17. Definiera foljden a4, a,, as, ... sd att a; = 1 och fér allan > 2 géller

att a, =+/1+a’_,. Visaatta, =+nférallan > 1.

18. | ett RSA-krypto har manvaltn = 77 och e = 13. Bestim e ™!



