TMV200, Diskret Matematik

Svar eller I6sningar till tentamen 13/1 2017

1. SANT, SANT, FALSKT, SANT

2. 13 &r primtal s vi anvander att aP~! = 1 (mod p) som géller om sgd(a,p) = 1. S&
eftersom 2017 = 1 (mod 12) blir 9217 = 91 = 9 (mod 13)

a. (55‘) =56
b. (g) (‘2‘) =336
(5)-(5)=736

4. Antag att grafen har n noder (n ar forstds = 2). Om alla noder har olika gradtal maste dessa
gradtalvara=0,1,2,...,n — 1. Men om en nod har gradtal n-1 finns det en kant till varje
annan nod och da kan det inte finnas en nod med gradtal 0.

a. Nej, till exempel ar f({1,2}) = f({1})

b. Ja, eftersom f({i}) = i forvarjei,i =1,2,..,noch f(@) =0

6. Visoker x + y dar17x + 13y = 1000 och bade x och y ar heltal = 0.
x =13n—-3000
y =4000—-17n

bagge variabler ar icke-negativa inr% <n< %, sa att 230 < n < 236.

Eftersom 17 - (—3) + 13 - 4 = 1 far vi alla I6sningar som { och eftersom

Svar: antalet personer kan vara 60, 64, 68, 72 eller 76.



@ N @ = @ sdR arinte reflexiv

AN B = B N AsaR ar symmetrisk.

Om till exempel A = {x}, B = {x, y} & ARB och BRA men A # B sa R &r inte antisymmetrisk.

Om A och B &r som ovan och C = {y} géller ARB och BRC men A och C 4r inte relaterade; sa
R ar inte transitiv.

Svar: R ar symmetrisk men inget annat.

Varje gdng satsen a=a+1 exekveras giller att i < j < k < n och omvant. Vi skall alltsa
berakna antalet sddana tripplar i, j, k. Men varje sadan trippel kan illustreras av en rad med
tre kryss och n-1 staplar.

( Ilxlxx||1]]] visar n=10,i =3,j=k=4)

Alltsa finns (n ; 2) tripplar som ocksa ar vardet pa a.

Lat P(n) vara pastdendet att det bland 2n gister inte blir fler an n? handskakningar.

Man ser latt att P(1) &r sant.

For att visa P(n) = P(n + 1), valj fran en tillstdllining med 2n + 2 géster ut tva, sdg a och b,
som skakade hand med varandra. (Om inte det ar mojligt blir antalet handskakningar 0).
Enligt induktionsantagandet har vi bland de 6vriga 2n gisterna hdgst n? handskakningar. Och
eftersom a och b skakade hand med varandra finns det ingen géast bland dessa 2n som
skakade hand med bade a och b. Alltsa finns det hogst 2n handskakningar mellan a ena sidan
a och b, 3 andra sidan de 2n gasterna. | hela séllskapet med 2n + 2 gaster forekom alltsa
hégst n? + 2n + 1 = (n + 1)? handskakningar.



