Diskret matematik, TMV200
Lasperiod 2, 2016

Trevliga uppgifter om induktion, rekursion, delbarhet och diofantiska
ekvationer infor den andra duggan

1. | en schackturnering med n deltagare spelade alla mot alla. Remi forekom inte.
Visa att man kan sortera deltagarna som T3, T,, ... T,, pa ett sadant satt att T;
besegrade T}, forallai =1,2,..n— 1.

2. Bestdam nasta element i foljden 2, 12, 360, 75600, 174636000.

3. Lat M vara en funktion frdn Z™ till Z sddan att

M _ n—10 om n> 100
() = {M(M(n +11)) omn < 100

Visaatt M(n) =91 férallan,1 <n <100

4. Denna uppgift handlar om vad vi kan kalla “stapelspelet”.
Vi borjar med en stapel av n block. Stapeln delas i tva mindre vilket resulterar i podang
lika med produkten av antalet block i de tva staplarna. Darefter, och i varje foljande
drag, véljer man nagon av staplarna och delar dem i tva mindre, och far poang lika
med produkten av antalet i de tva nya staplar som har bildats.
Nar alla staplar bestar av ett enda block summerar man poangen.
Visa att man for varje n oavsett dragféljd far samma slutpoang.
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5. Visaatt )y, o) < — forallan = 2



10.

Antag att Riksbanken i ett 6gonblick av inspiration ersatter alla mynt med 5- och 7-
kronor. Vilka belopp kan man betala med sddana mynt om vi forutsatter att saljaren

a. inte ger tillbaks ndgon vaxel?
b. har tillgang till obegrdansat med vaxelmynt?

Herr och fru Host har en bjudning for n st par. Nar paren anlander skakar de hand
med en del avdem som redan har kommit och eventuellt ocksa vardparet.

Nar alla ar pa plats roar sig herr Host med att fraga gasterna, och aven sin fru, hur
manga de har skakat hand med. Det visar sig da att han far olika svar fran var och en.
Hur manga gaster skakade fru Host hand med?

Vi antar att ingen skakar hand med sin respektive eller sig sjalv.

Lat b och n vara positiva heltal. Hur manga av talen n, 2n, 3n, ... bn dr delbara med b?

Visa att summan av tva primtalstvillingar (dar bagge ar >3) ar delbar med 12.

Vi vill koka ett dgg i exakt tre minuter men har bara tillgang till tva aggklockor som
ringer efter 11 respektive 5 minuter. Hur skall vi ga tillvdaga?



