Diskret matematik, TMV200
Lasperiod 2, 2016

Trevliga uppgifter om bland annat kombinatorik och grafteori infor den tredje

duggan

Pa hur manga olika satt kan 7 personer ta plats om de sitter i en rad?

Pa hur manga olika satt kan 7 personer ta plats om de sitter kring ett runt
bord?

Pa hur manga olika satt kan 4 man och 4 kvinnor ta plats i en rad om tva
personer av samma kon inte far sitta intill varandra?

2. lenurna ligger 8 réda och 7 grona bollar. Pa hur manga olika satt kan man plocka 5
bollar om

a.

O

Alla fem maste vara réda?

Alla fem maste vara gréna?

Tva skall vara roda och tre grona?
Minst tre skall vara grona?

Minst en skall vara gron?

3. Nedanstdende svit ar ett meddelande krypterat med RSA-systemet:
117,81,53,135,81,2,1,12,71,53,50, 1,53,49,1, 2,1,49,37,1, 81, 12
Vivet att n = 143 men om e vet vi bara att det inte ar ett primtal. Hur lyder
klartexten?

4. Pa hur manga olika satt kan man bilda tre mangder, A, B och C sadana
att AUBUC =1{1,2,3,4,5,6,7,8} samtatt ANBNC =07

5. Visa att om fem punkter placeras inom en kvadrat med sidan 1 finns det minst ett par
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6. Lat X vara en mangd med n element. Hur manga par (4, B) av delmangder finns det
sadanaatt AC BC X ?

7. lettspel for en person placeras 20 brickor numrerade fran 1 till 20 med baksidan
uppat pa ett bord. Spelaren vander upp brickor en efter en tills 10 av dem ar
rattvdnda. Om summan av vardet pa tva brickor blir 21 foérlorar spelaren.

Ar det méjligt att vinna spelet?

8. Hur manga ganger exekveras “"STATEMENT” i nedanstaende kod:

fork:=1ton
forj:=1tok
fori:z=1toj
STATEMENT
end
end
end
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9. Iden har uppgiften vill vi visa formeln: i _, (Z) = (27?) dar n ar

ett heltal > 0.

Vi utgar fran antalet delmangder av r element ur en mangd med m + n element. Ett
sadant urval kan jamforas med att vi véaljer k element ur en méangd med m element
och r — k element ur en mdngd med n. Bilda en likhet av denna jamfdrelse och
harled formeln ovan.



