Tentamen 1 TMV200 Diskret matematik 2019-04-25 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéack
Telefonvakt: Kristian Holm, telefon: x5325
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kravs minst 20 poédng, for betyget fyra kravs minst 30 poéng, och for
betyget fem kriavs minst 40 podng. Resultatet meddelas i LADOK senast 2019-05-20. Tid
och plats for visning kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida. Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak motiveringarna och berdkningarna
som ger poang, inte svaret. Ofullstandig eller bristfallig 16sning kan dnda ge delpoang, sa
forsok aven om du ar osédker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem!
Anvind inte rod penna, men gérna annan farg.

1. Avgor huruvida féljande argument ar giltigt eller ej:
p—(qVr)
q— (r A-p)
rVop
~(¢ = p)
r—p

Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varfor. Om argumentet inte ér giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

2. Visa att det for alla n > 1 galler att

zn: 4 _ n(n+3)
—k(k+1)(k+2)  (n+1)(n+2)
Eventuellt hjélper det att veta att (n+ 1)*(n +4) = n® + 6n* + 9n + 4.

3. Betrakta vanlig multiplikation av talen i méngden Z[v/3] = {a + b\/3 : a,b € Z}.

(a) Visa att om u € Z[v/3] och u? &r ett heltal sa dr uv/3 eller u sjilvt ett heltal.

(b) Ar Z[v/3] sluten under multiplikation, dvs giller det for alla u och v i Z[v/3]
att dven produkten uv tillhor Z[v/3]?

(c) Har 7 + 4+/3 ndgon multiplikativ invers i Z[v/3]?
(d) Visa att om a + by/3 har en multiplikativ invers i Z[/3] s& dr sgd(a,b) = 1.

Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

4. Till matvraksforeningens hogtidliga arssammankomst levererades tre ganger fler
tonfiskbaguetter &n krusbarspajer. Efter att de 71 narvarande medlemmarna &tit
lika manga tonfiskbaguetter vardera fanns det en enda tonfiskbaguett kvar. En av
deltagarna ville inte ha nagra krusbérspajer (den utlovade ostbrickan var tydligen
mer lockande), och nér de 6vriga deltagarna atit lika manga krusbarspajer vardera
fanns det 28 krusbarspajer kvar. Bestdm minsta mojliga antalet krusbarspajer som
kan ha funnits fran borjan.

Var god vand!

(6p)

(7p)



5. Lat D(n) beteckna storsta dkta delaren till n € N (dvs den storsta delaren till n
forutom n sjalv). Lat R vara relationen pa N som definieras genom

aRb < D(a) = D(b).

(a) Visa att R ar en ekvivalensrelation.

(b) Ange alla element som tillhér samma ekvivalensklass som 98.

6. Givet bokstaverna i ordet MURMELDJUR, hur manga olika "ord” av ldngd sju kan
bildas om

(a) det inte finns nagra ytterligare krav?

(b) eventuella dubbletter som anvinds maste sta intill varandra?

(¢) LEMUR maste férekomma i alla orden?

Svaren i denna uppgiften behéver inte forenklas.

7. Lat G vara grafen i figuren nedan:

AO
»
B)
(&)

(a) Ge exempel pa en inducerad delgraf till G som ar ett trdd och har tre noder.

(b) Visa att G ar en tripartit graf, dvs att nodméangden kan partitioneras i tre
disjunkta delméngder sa att ingen kant gar inom respektive delmangd. Pa hur
manga satt kan indelningen ske?

(c) Vad dr minsta antalet kanter som behover plockas bort for att grafen skall fa
en Eulervag?

(d) Vad ar minsta antalet kanter som behover laggas till for att grafen skall fa en
Eulercykel?

Ténk pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poéng.

8. Lat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion.
(a) Berdkna ®(980).

(b) Bestdm det minsta positiva talet  som uppfyller z = 32°19 mod 980. Glom
inte att kontrollera forutsattningarna for eventuella satser du anvéander.

Lycka till!
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