Tentamen i TMV200 Diskret matematik 2019-08-30 kl. 14:00-18:00

Examinator: Stefan Lemurell
Telefonvakt: Stefan Lemurell, telefon: x5303
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kvivs minst 20 podng, for betyget fyra kravs minst 30 podng, och for
betyget fem krévs minst 40 poang. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skriv-
ningen. Resultatet meddelas i LADOK, och bér synas senast 2019-09-20. Information om
eventuellt granskningstillfille kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar vial—det ar i huvudsak motivering-
arna och berdkningarna som ger poang, inte svaren. Ofullstandig eller bristfallig 16sning
kan ibland anda ge delpodng, sa forsok dven om du ar osédker. Numrera de inldmnade
bladen efter att du sorterat dem! Anvand inte rod penna, men garna annan farg.

1. Avgor huruvida foljande argument ar giltigt eller ej:

p—(qVr)
q—(pVr)
r—(pVq)
pNvVagVr
PAgGANT

Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varfor. Om argumentet inte ar giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

2. Lat som vanligt Fibonaccitalen definieras genom

0 om n = 0,
F(n)=1<1 omn =1,
Fn—1)+F(n—-2) omn > 2.

Visa att det for alla n € Z, géller att Z F(k)*>=F(n)F(n+1).
k=1

3. Betrakta mangden S = {£+/n : n € N}, forsedd med vanlig addition och multipli-
kation (dvs samma som i R).
(a) Finns det nagon identitet for addition i S?

(b) Ar S sluten under addition, dvs géller det for alla a och b i S att 4ven summan
a + b tillhor S7

(c) Har varje x € S en additiv invers i S7
(d) Finns det nagon identitet for multiplikation i S7
(e) Ar S sluten under multiplikation, dvs giller det for alla @ och b i S att dven
produkten ab tillhor S?
Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

Var god vand!

(6p)

(7p)



4. Till en stor fest bestéilldes farre a4n tusen chokladpraliner, sa att de skulle réicka till
alla nittio ndrvarande. Om alla hade atit lika manga praliner vardera skulle det ha
blivit tolv praliner kvar. I slutdndan var det sju personer som inte ville ha nagra
praliner alls, men efter att alla andra hade atit lika manga praliner vardera fanns
det 47 praliner kvar. Hur manga praliner bestalldes?

5. For alla naturliga tal n, lat Q(n) beteckna det storsta naturliga talet ¢ sddant
att ¢> < n. Lat R vara relationen pd N som definieras genom

aRb <  Qa) =Q(b).

(a) Visa att R &r en ekvivalensrelation.
(b) Ar R antisymmetrisk?

(c) Ange alla primtal som tillhér samma ekvivalensklass som 40.

6. Givet bokstaverna i ordet ARRANGEMANG, hur manga olika "ord” av langd fem
kan bildas om

(a) alla A maste anvindas?
(b) fyra olika bokstaver skall anviandas?

(c) RE maste férekomma i alla orden?

7. Lat H vara grafen i figuren nedan:

(D) (o @
) ©)
& @

(a) Gar det att lagga till en kant i H sa att den nya grafen far en Eulercykel?
(b) Hur manga delgrafer till H &r trad med sju noder?

(c) Vad ar minsta antalet kanter som behover laggas till eller tas bort for att grafen
skall bli bipartit?

Téank pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poang.
8. Lat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion.
(a) Visa att om sgd(®(m), ®(n)) =1 sa ar sgd(m,n) < 2.
(b) Berdkna ®(352).

(c) Bestam det minsta positiva talet  som uppfyller x = 77°%? mod 352. Glém
inte att kontrollera forutsattningarna for eventuella satser du anvéinder.

Lycka till!

(6p)



