MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV205, 2005-08-24.
Tentamen i Matematik IT, del B, TMA245, 2005-08-24.
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakter: Mikael Persson & Jonas Hartwig, 0762-721860.

OBS: Ange personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 krivs minst 20 podng sammanlagt, for 4 kravs 30 podng
och for 5 krévs 40 poéng.

1. Lo6s ekvationssystemet

r+2y+2z2=25
20+ 2y + 52 =9
3+ 12y + 32 = 18

med hjilp av Gausselimination.

2. Ar de tre vektorerna (1 2 2)*, (2 2 5)* och (1 4 1) linjiirt oberoende?
Motivering krévs.

3. Bestdm avstandet fran punkten (1,2,0) till linjen

r=2+t
y=24+2t
z=3+4 3t

11
4. (a) Berdkna egenvirden och egenvektorer till matrisen A = % <1 1).

(b) Beskriv geometriskt vad den linjéira avbildningen som svarar mot ma-
trisen A ar. Din beskrivning bor innehalla nagot av orden projektion,
spegling eller rotation.

5. Vad dr matrisen for den linjéra avbildning i planet som bestar av en rotation
7 /4 radianer moturs runt origo foljt av spegling i linjen y = 27

6. Lat S vara den matris som svarar mot den linjira avbildning i rummet
som ges av ortogonal projektion pa planet z = 0. Ge alla egenvirden och
egenvektorer till S. Ditt svar ska motiveras.

Var god vand!
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7. Antag att u och v &r tva vektorer som bildar vinkeln 7 /3 radianer och vars
langder uppfyller att u dr dubbelt sa lang som v. Vad &r (minsta) vinkeln
mellan vektorerna u+ v och u — v?

8. Pa sidorna i en godtycklig parallellogram ritas kvadrater som alla ligger
utanfor parallellogrammen. Visa att mittpunkterna i dessa kvadrater ar
horn i en ny kvadrat.

Tentorna berdknas vara fardigriattade den 6 september. Resultaten anslas i kélla-
ren pa Matematiskt Centrum och tentorna kan avh&dmtas i mottagningsrummet
pa Matematiskt Centrum mellan 12:30 och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Stefan.
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