MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV205, 2005-03-18.
Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Telefonvakt: Marcus Better, 0739-779268.

OBS: Ange personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlaimnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 krdvs minst 20 podng sammanlagt, for 4 kravs 30 podng
och for 5 krévs 40 poéng.

1. (a) For vilka virden pa talet a géller det att ekvationssystemet Ax = b
inte har unik 16sning om

1 2 3
A=\ 2 —-a 1
20 1 3

(b) Ge exempel pa ett tal a och en vektor b sa att Ax = b har oéndligt
manga losningar.

2. Beriikna (det minsta) avstandet fran punkten P = (3,1, 2) till planet

r+y+22+3=0.

3. Bestam ekvationen (pa parameterfri form) for ett plan som innehéaller linjen

r=1+t
y=2+t
z2=3—2t

4. En vektor x har koordinaterna (1,1, 1) i standardbasen. Bestdm dess koor-
dinater i den hogerorienterade ON-basen (fy, fy, f3) dar

1 2
f1:— —1 7f2:— 2 OChf3:f1><f2
3 1

(uttryckt i standardbasen). Kontrollera ocksa att du fatt ritt svar (kontrol-
len ska redovisas och motiveras).

5. Lat xj vara antalet unga talgoxar i oktober ar k£ (dvs de som é&r fodda
under det gangna aret) och lat y, vara antalet vuxna talgoxar i oktober
ar k (dvs de som &r atminstone 1 ar gamla). Av de vuxna talgoxarna ar
det 70% som overlever till nasta oktober och av de unga ar det endast



20% som Overlever till nista oktober. Varje vuxen individ producerar i
genomsnitt 1.4 ungar kommande sommar som G6verlever till oktober. (Det
behovs som bekant tva talgoxar for att producera ungar, sa detta betyder
att varje par producerar 2.8 ungar i genomsnitt.) For de unga faglarna géller
det att de bara producerar i genomsnitt 0.1 ungar per individ sommaren
dérpa. (Manga som dor under vintern plus bristande erfarenhet gor att
genomsnittet blir 1agt.)

(a) Lat vi, = (?) . Gor en matrismodell som beskriver relationen mellan
Yk

Vi1 och v, dvs bestim en matris sa att
Vg1 = Avy.

(b) Om man berdknar egenvirdena for matrisen A sa finner man att dessa
ar A\ =~ 1.008 och Ay =~ —0.208 med motsvarande egenvektorer

(061 1w A —4.54
W¥N039) ML)
Tva fragor angaende utvecklingen av talgoxpopulationen i “det langa
loppet” (om man forutsétter att modellen fortsétter gélla): Vad hénder

med utvecklingen av antalet talgoxar? Hur stor andel av talgoxarna i
oktober kommer att vara unga faglar?

6. Bestim matrisen (i standardbasen) for den linjéira avbildningen i R® som
svarar mot spegling i planet z +y + 2z = 0.

7. Tva vektorer x och y har samma lingd. Vinkeln o mellan dessa uppfyller
att cos = 1/3. Vi bildar tva linjirkombinationer av dessa

u = ax + by och v = cx + dy,
dér a, b, ¢ och d ar reella tal.

(a) Berdkna vinkeln mellan u och v (uttryckt i a, b, ¢ och d).

(b) Ge exempel pa konstanter a, b, ¢ och d sadana att alla fyra ar skilda
fran noll samt u och v &r vinkelrita.

8. Beriikna den spetsiga vinkeln mellan tva rymddiagonaler i en kub. (En
rymddiagonal dr den stricka som gar fran ett horn inuti kuben till det
motsatta hornet.) Observera att det finns fyra stycken rymddiagonaler.

Tentorna beridknas vara fardigrittade den 1 april. Resultaten anslas i killaren
pa Matematiskt Centrum och tentorna kan avhimtas i mottagningsrummet pa
Matematiskt Centrum mellan 12:30 och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Stefan.
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