MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV205
Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.
Telefonvakt: Milena Anguelova , 0762-721860.

OBS: Ange personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 krivs minst 20 poing sammanlagt, for 4 krivs 30 podng
och for 5 krévs 40 poéng.

1. (a) Visa att de fyra punkterna (1,1,1), (1,2, 3), (1, —1,—3) och (2,1, 2) ligger
i ett plan och bestdm ekvationen for detta plan.
(b) Ge, pa parameterform, en linje som ligger i planet.
(c) Visa tydligt hur du kan kontrollera ditt svar, d vs kontrollera att din linje
verkligen ligger i planet. (6p)

2. (a) Los AXB+C =D da

11 2 1 14 3 5
A<1 2)’B<7 5)’0(3 O)OChD(m 5)'

(b) Kan man far ett annat antal 16sningar till denna matrisekvation genom
att byta siffror i matrisen D? Motivera ditt svar vil! (6p)

3. (a) Los ekvationssystemet

r+yt+tztw=
2r4+y+2z4+w=
Jy—z—w =

—r 46y — 32z — 2w =

o O OO

Kontrollera ditt svar.
(b) Ange determinanten for koefficientmatrisen.

(¢) Ange ett egenvirde och motsvarande egenvektor till koefficientmatrisen.

(d) Visaatt vektorerna (1,2,0,—1)* (1,1, 3,6)", (1,2, —1,—3)  och (1,1, -1, —2)"
ar linjart beroende genom att ge en icke trivial linjarkombination av vek-

torerna som blir 0. (8p)
1 1 1 1 1 =2
4. Lat A = 0 -1 1 JochB=|1 -2 1
-1 0 1 1 1 1

(a) Berikna AB och anviind sedan detta for att ge A™'.

(b) Beriikna den matris P som projicerar punkter i R® ortogonalt pa planet

z+y+ z = 07 Du kan ha nytta av ditt resultat i a). (6p)



5. Vi har slumpvandring pa en graf G med féljande grannmatris:

01011
10100
A= 01011
10100
10100

(a) Rita grafen.

(b) Vad &r fordelningsvektorn efter ett steg om vi startar med en fordel-
ningsvektorn dér varje nod har samma sannolikhet? (5p)
6. (a) For reella tal a och b géller att om ab = 0 dr a = 0 eller b = 0. Géller
samma, pastaende for matriser, d vs giller att AB=0 = A = 0 eller
B =0.

(b) Antag att n x n-matrisen A inte inverterbar. Kan man finna en matris B
sa att AB blir inverterbar?

(c) Visa att om vi har tva olika 16sningar till systemet Ax = b sa ligger deras
differens i kirnan till A, dvs differensen ar 16sning till det homogena
ekvationsystemet Ax = 0. (6p)

7. En vetenskapsman forde under tre somrar anteckningar Gver antalet lejon och
antalet hundratal zebror i en nationalpark i Afrika. Nagra ar senare hittar man
anteckningar i form av féljande tabell.

| 1991 | 1992 | 1993
32 | 28 | 26
16 | 12 | 10

Zebror
Lejon

(a) Man tar hjdlp av en I'T-teknolog for att skapa en modell f6r populationen.
Utifran den givna informationen finner I'T-teknologens féljande modell.

= 1 1
Ynt1 1 1 Yn

Hur har IT-teknologen gjort for att finna denna modell?

(b) Pavisar modellen att lejonen &r utrotningshotade? (7p)
8. A ir en linjir avbildning fran R? — R? sadan att for de tva linjért oberoende
vektorerna x; och xy géller att Ax; = x5 och Axy = x;. Visa att A ir en
spegling i en linje och att speglingen &r ortogonal om och endast om |x;| = |x3].
(6p)

Tentorna berdknas vara fardigriattade den 3 april. Tentorna kan avhimtas pa expe-
ditionen for Matematiska vetenskaper mellan 8:30 och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Samuel, Kurt och Ragnar.



