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Lo6sningar

1.

4.

Vi anviander Gausselimination pa totalmatrisen och far
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Detta ger z = —10/9, y = —4—4(—10/9) =4/9och v =3-10/9—-2-4/9 =
1.

Om @ ar en godtycklig punkt i planet sa giller att avst@et fran _P) till
planet ges av lingden av den ortogonala projektionen, QP,, av QP pa
normalen till planet.

—
Vi viljer Q = (1,—1,—1). Da ér QP = (01 4)" och n = (1/+/14)(1 2 3)" &r
en normerad normalvektor. Det sokta avstandet blir da

:‘(n~@)n’:‘n-@‘:\/%(24—12):@.

Spegling i linjen y = x avbildar e, pa e, och vice versa, sa den har matrisen

A:(? 3)

Projektion pa z-axeln lamnar e, totalt oberdrd och krossar e, totalt sa den

har matrisen
10
-(0)
Den sokta matrisen ar alltsa

0 1
coman(0))

(a) Den karakteristiska ekvationen &r

ar,

som har l6sningarna x = 0 och = 1 som dédrmed &ar de tva egenvir-
dena. Egenvektorerna far man genom att dels l6sa Ax = 0 som ger
multipler av (1 — 1)* och dels

1 1
OZAX—X:(12 21)
2 2

som har 16sning alla multipler av (1 1)’. Vi har alltsa att 0 4r egenvérde
med egenvektorer alla multipler av (1 —1)% och att 1 &r egenviirde med
egenvektorer alla multipler av (1 1)*.



(b) De tva egenvektorerna ar ortogonala. Multipler av (1 1)* dr of6rind-
rade och de ortogonala vektorerna avbildas pa nollvektorn. Dérmed

ar det ortogonal projektion pa linjen genom origo med riktningsvektor
(1 1)

5. Vi later F' vara matrisen som har f;,f; och f3 som kolonner. Da giller att
x koordinater i standardbasen, xg, och dess koordinater i F-basen, xp,
uppfyller

Xp = Fﬁle.

Eftersom F dr en ON-matris sa ar F~' = F*. Vi berdaknar forst
i PR I
3= ——= — —_ —
V2|9 9 1| 3V2\ 4
Vi far da

1/vV2  —1/v2 0 1 1[0
Xp=F'xp = F'xp = 2/3 2/3 1/3 1|==15
~1/3v2 —1/3v2 4/3v2) \1) 3\

Kontrollera att det stimmer, dvs att 0-f; 4+ g 4+ ‘/?5 -f53 har koordinaterna
(1, 1, 1):

2 1 1
5 > 5 1

0t st e Y20 o) () = (o
3 3 ol7) ol X

6. Vi utnyttjar definitionen av skaldrprodukt som séger att vinkeln a mellan
tva vektorer x och y satisfierar
X-y
cosq = ————.
[ x|y |

Vinklarna mellan paren av de tre vektorerna uppfyller ddrmed

V1 Vg —6 2
cos = = = —
n (vil[va| V14-3 14
CoS = Vi'Vs o
T vl vs | VIAVIT
Vg - V3 —12 4
cosyz = =

[val[va| ~ 3V1T VAT

Eftersom vinkeln blir storre da cosinus for den minskar (i intervallet [0, 7]
som dr det som &r intressant) och

() =3<i- ()

sa foljer det att 5 dr storst. Svaret ar alltsa vinkeln mellan vy och vs.



7. Lat x =u+ v och y = u — v. Forutsidttningarna i uppgiften ger att
us 1 9 9
lu| = 2|v| och u-v = cos §|u||v| =3 2|v|* = |v]°.

Den sokta vinkeln o uppfyller att

X-y
x[ly|’

CoOsS ¥ =

Genom att utnyttja forutsdttningarna sa far vi att
x-y=(u+v) (u=-v)=uf —|v] =3v|
och

xPly? = (u+v)-(u+v)(u-v)-(u—v)
= ([u? +|[v*+2u-v)(Ju]®* + |v|* = 2u-v) = 7|v]*- 3|v|*.

Det ger att

cosa = 3|—V|2 = \/g och o = aI'CCOS\/g
Vivae V7 7

8. Alla vektorer i planet kommer att vara ofériandrade sa dessa dr egenvektorer
med egenvirdet 1. En vektor v som r vinkelrdt mot planet avbildas pa —v
sa den har egenviirdet —1. Speciellt dr v X v, ortogonal mot planet. Sum-
merar vi sa ar alltsa vy, vo och v; X vy tre linjart oberoende egenvektorer
med egenvirdena 1, 1 och —1. Nagra fler finns det inte, eftersom vi bara
kan ha hogst tre linjirt oberoende vektorer i R3.



