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Losningar

1. Vi gor elementéra radoperationer pa totalmatrisen for ekvationssystemet och far
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Vi ser att det inte ir unik 16sning om och endast om a? — 1 =0, dvsoma = 1
ellera = —1. Om a = —1 sablir sista ekvationen 0 = —2 och da saknas 16sning,
men om a = 1 sa blir sista ekvationen 0 = 0 och vi kommer da att fa oéndligt
manga losningar. Sitt nu ¢ = 1. Tredje kolumnen ér fri och vi sétter z = ¢ till en
parameter. Andra ekvationen blir y = —1 och den forstaz = —y —2 =1 —tsa
16sningarna ges av
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2. Arean ges av lingden av vektorprodukten mellan u och v och vektorprodukten
ar dessutom normal till planet som spanns upp av u och v sa det verkar vara en
god idé att berdkna vektorprodukten och vi far
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Vi far alltsa att arean ar
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och ekvationen for planet blir 13z — 7y + 9z = 0 eftersom konstanten blir 0 da
planet gar igenom origo.

3. Matrisen R for rotationen f ar
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och matrisen for £, som ju ér rotation 7 /4 medurs, dr
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For ortogonala projektionen g giller att matrsien S fas fran att
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Matrisen for sammansittningen blir da
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(b) Vi har att
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vilket betyder att det finns en vig i bada riktningarna mellan varje par av
noder eftersom alla elementen &r positiva. Ddrmed dr R starkt sammanhén-
gande.

(c) Vi beriiknar A% = (A?)? och finner att elementet pa plats (4, 2) dr 19 sa det
finns 19 olika vigar av langd 6 fran nod 4 till nod 2.

(a) For varje vektor x giller att x = F'xp dér F' har basvektorerna som kolum-
ner och x #r x koordinater i basen F. Vi fér alltsd att xp = F~!x s
speciellt
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(b) Enligt bassatsen sa giller att
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(c) Matrisen A relativt standardbasen #r relaterad till Ap via A = FApF~!
och eftersom det rakade bli Ar = F sa far vi

A=FApF '=FFF'=F= (; i’)
och alltsa dr matrisen den samma relativt de tva baserna.
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6. Vi har att RQQ = RPp,, dvs den ortogonala projektionen av RP pd L;. Vi
beriknar projektionen och far
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Det betyder att Q) = (2,0, —2) + (8/9,4/9,8/9) = (26/9,4/9,—10/9).
En linje L, genom P &r sadan att P dr nirmsta punkt om och endast om rikt-

ningsvektorn for L, dr ortogonal mot P_Cj For att P ska vara unik far inte L,
och L, vara parallella. Vi har att
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och vi viljer en vektor tex
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som &r ortogonal mot P—Q> och inte parallell med v. Ekvationen for en efterfragad
linje blir da
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dir u kan bytas ut mot vilken vektor som helst som dr ortogonal mot P—Q> och ej
parallell med v.

7. Sitt B = AA'. Da giller att B' = (AA")" = (A")!A' = AA' = B sa B ér sym-
metrisk och da sédger spektralsatsen for symmetriska matriser att det finns ON-
matris P och diagonalmatris D sé att AA* = PD P*. Dessutom giller att kolum-
nerna i P #r egenvektorer till AA! och diagonalelementen i D #r motsvarande
egenvirden. For att bestimma P och D berédknar vi diarfor egenvérden och egen-

vektorer till matrisen
¢ (9 6
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Karakteristiska ekvationen ger
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Denna har 16sningarna A\; = 3 och Ay = 15. Vi bestimmer motsvarande egen-
vektorer och far genom att 16sa (A — \;/)v; = 0 for ¢ = 1,2 att normerade

egenvektorer dr
7(5) =55 0)
Vi = — ocn vg = — .
Det gor att vi kan ta
1 1 1 3 0

. Raderna i 6vergangsmatrisen M till en Markovkedja har alla summan 1. Det
betyder att
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Alltsa &r 1,, en egenvektor till M/ med egenvirdet 1.



