Losningar till utvalda uppgifter pa veckoblad 3,
Linjar algebra IT, VT2010
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4. Ennormaliserad riktningsvektor for linjen ges avn = T ( 3 ) .Om v, dr ortog-

onala projektionen av en vektor v pa linjen sa ges speglingen av v av vg = 2vy — V.
Dessutom giller att v, = (n - v)n sé vi firattom v = () sd dr

Vg = 2(n-v)n—v—L Ly (@ 0 _ (=
° 1+ k2 \K Yy k Yy
(- (a0
e (@ +yk) —y VAV
Matrisen for avbildningen ir alltsa
1 1—k? 2k
1+k2\ 2k k*—1)°

11. Om R ér matrisen for rotationen och S dr matrisen for speglingen sa dr den sokta
matrisen M = SR. Vi har att rotationen ges av

a- (e o) =2 (s )

2

Speglingen avbildar () p& () och vice versa sd
0 1
=(1)

Y )

Det ger att den Sékta matrisen ﬁr
= =

12. Spegling i linjen y = x avbildar e, pa e, och vice versa, si den har matrisen
01
4= (1 0) |
Projektion pa z-axeln ldimnar e, totalt oberdrd och krossar e, totalt si den har matrisen

5o (2 0).

0 1
coma(0))

Den sokta matrisen ir alltsa



14. Om P dr matrisen for projektionen och R dr matrisen for rotationen sa dr den
sokta matrisen A = RP.

For projektionen &r e, och e, oforindrade och e, avbildas pa nollvektorn sa

1 00
P={0 10
0 0O
For rotationen 4r e, oférdndrad, e, avbildas pa e, och e, avbildas pa —e, s
1 0 O
R=10 0 -1
01 0

Diarmed ar den sokta matrisen

10
A=RP=1|0 0
0 1

o O O

15. Vi har att e, dr oforindrad och att xz-planet roterar i positiv led. Det ger att

cosm/4 0 —sinm/4 1/vV2 0 —1/V2
A= 0 1 0 = 0 1 0

sint/4 0 cosw/4 1/\/§ 0 1/\/§

Spegling i yz-planet paverkar inte e, och e, medan e, avbildas pa —e,. Det ger att

Den sokta matrisen ar

—1 0 0\ [/1/vV/2 0 —1/V2 ~1/vV2 0 1/V/2
C=BA=[0 10 0 1 0 = 0o 1 0
0 01/ \1/vV2 0 1/V2 1/vV2 0 1/V/2

16. Om P dr matrisen for projektionen och R dr matrisen for rotationen sa dr den
sokta matrisen A = PR.

For projektionen ér e, och e, oforindrade och e, avbildas pa nollvektorn s
1 00
P=1010
0 00

For rotationen &r e, oforindrad, e, avbildas pd e, och e, avbildas pa —e,, s&

10 0
0 0 -1
01 0

R =

Diarmed dr den sokta matrisen

A=PR=|(0 0 -1



17.

Vi skapar sammansittningen av avbildningen som avbildar v; och v, pa stan-

dardbasen foljt av avbildningen som avbildar standardbasen pa x; och x,. Detta dr
uppenbarligen avbildningen som vi soker. Den forsta avbildningen ges av inversen till
A ddr A avbildar standardbasen pa v, och vy och om vi kallar den andra matrisen for
B sa far vi enligt bassatsen att

och

1 o A— 1 -1
A:(V1 Vz):(g 1),saA1:(_2 3>

Det ger att den sokta matrisen dr

18.

a)

b)

s () - ()

Vektorn u = (
vektor v = (§

: ) ar en riktningsvektor for linjen som vi kallar L. En godtycklig
) projiceras pa

v _u.v.u_x+3y N _ 1 /z+3y)_ 1 /1 3\ /(x
)T 10 \3) 10\3z+9y) 10\3 9/ \y)"

Matrisen for avbildningen ir alltsa

1 /1 3
A= (3 9) '
Linjen y = 3x + 1 gar inte igenom origo och dirmed dr projektionen pa linjen
inte en linjir avbildning. Diremot &dr den en affin avbildning som man limpligen
delar upp i tre delavbildningar. Forst flyttas origo upp ett steg i y-led (for alla
punkter betyder detta att y-koordinaten minskas med ett). Projektionen pa linjen

y = 3z + 1 svarar nu mot den linjdra avbildningen fran forsta deluppgiften och
har alltsa matrisen A. Till slut flyttas origo tillbaka till dess ursprungliga plats.

Sttt
g(x) =x+ ((1))

och 1at den linjéra avbildningen fran forsta deluppgiften vara h(x) = Ax. Det
som vi just beskrev blir da

s = oeneat o= (a (x- (1))
Al () @) e () ()= n ()

Svaret ir alltsd samma A som i forsta deluppgiften och b = 15 ( 7%).






