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Losningar till utvalda uppgifter pa veckoblad 7,
Linjar algebra IT, VT2010

Grannmatris:
0110
1011
1100
0100
Overgéngsmatris:
05 20
1 1 1
o
7 3 00
01 00
Den stationdra fordelningen kan man fa genom att ta graden for varje nod di-

viderat med tva ganger det totala antalet kanter. Graden for noderna ir i ordning
2,3,2,1 och det finns 4 kanter sa den stationéra fordelningen blir

2 i
3] _ |
sl2f| |:

1 5

Lat x,, vara antalet bilar pa Landvetter vecka n och y,, antalet bilar pa Centralen
vecka n och sitt v,, = (Z;’ ) Informationen kan sammanfattas i det rekursiva

sambandet
Vo= Ay, — 0.88 0.1 v
= A= 002 09) T
Vi bestimmer egenvirden for A och far via den karakteristiska ekvationen
1088 =X 0.1 | o N -
0= 0.12 0.9_>\‘ =\ —1.78X—-0.78 = (A —1)(A —0.78).

Vi har alltsa egenviardena A\; = 1 och Ay = 0.78 och om e; och e, dr motsvarande
egenvektorer sa far vi att

vV, = AnVQ = A"(oqel + 06262) = Oél)\?el + 052)\382

= wme; + a2(0.78)"es — e dan — oo.
Det giller alltsa att rdkna ut e; som ger proportionerna.
Det homogena systemet Ae; = e; har matrisen
—-0.12 0.1 —-0.12 0.1
A_]_(o.u —0.1) _’< 0 0)’

vilket har 16sningarna ¢( % ). Andelen pé Landvetterkontoret blir alltsd 5/(5 -+
6) = 5/11.



b) Antag att vi har fordelningen med 70% av bilarna pa Landvetter sa att v,, =
(87). Da far vi

Ay — 0.88 0.1\ (0.7\  (0.646
Vort =2Ve = 1012 0.9/ \0.3) = \0.354
sa for att ha 70% ocksa i borjan av veckan dirpa maste 0.7 — 0.646 = 0.054,
dvs 5.4% av totala bilparken koras fran Centralen ut till Landvetter.

5. Lat (), vara antalet bilar pa Centralen i borjan av vecka n, L,, antalet pa Landvetter
och U, antalet som &r uthyrda. Sitt x,, = (C,, L,, U,,)". Informationen i uppgiften ger
da att
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En stationdr fordelning v maste vara en egenvektor till P med egenvirdet 1 sa det dr

alltsa en 16sning till Pv = v,dvs

Xn1 = Px, = Xy,

L (-
O=P-Iv=—1[1 -4 2 |wv.
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Vi 16ser detta homogena ekvationssystem med Gausselimination och far

-3 1 3 1 -4 2 1 -4 2
1 -4 2 — -3 1 3 | — |0 —11 9
2 3 =5 2 3 =5 0 11 -9
1 -4 2 1 0 —14/11
— (0 =11 9| — [0 1 -—9/11
0 0 O 00 0
Detta ger 16sningarna
14/11
v=t| 9/11
1

som efter normering med ¢ = 1/(14/11 +9/11 4+ 1) = 11/34 ger fordelningen

717
v=|9/34 ],
11/34

sa exempelvis dr 7/17 av samtliga bilar pa kontoret pa Centralen.

6.

a) Var startfordelning dr xj, = (1/3 1/3 1/3) och vi far fordelningen x| efter ett
steg genom

t ot
Xl—XOM—(

DN | —

1
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A~ =

sa sannolikheten att vara i nod @ dr 1/4.



b) Den stationira férdelningen x uppfyller x! = x'M vilket #r ekvivalent med
M'x = x som i sin tur dr ekvivalent med (M* — I')x = 0. Gausselimination ger

3 1 1
~1 3 3 -9 4 2
M- = 1 2 s |<=|3 -8 2
N 302 =
3 -8 2 3 -8 2
<= -9 4 2 <~— |0 =20 8
3 2 =2 0 10 -4
3 -8 2 3 -3 0
<— 0 5 -2« 1|0 5 =2
0 O 0 0 O 0
1 -1 0
< 0 5 =2
0 O 0

Den allménna 16sningen dr z = ¢,y = 2z/5 = 2t/5 och v = y = 2t/5.
Summan av elementen ska vara 1 sa vi ska viljat = 5/9 och den sokta stationéra
fordelningen dr x* = (2/92/9 5/9).





