Sammanfattning foreliasning 10, Linjér algebra I'T, VT2010

En determinant ér en funktion som till varje kvadratisk matris A ordnar ett tal det A
med foljande egenskaper:

1. Determinanten dr en linjdr avbildning av varje rad.
2. Om tva rader #r lika s dr determinanten noll.
3. Determinanten av identitetsmatrisen ar ett.

Antag att vi gor en elementdr radoperation pa en matris A och far en matris B. Da
giller att om radoperationen &r

e byte av tva rader sa dr det B = — det A.
e multiplikation av rad med ett tal k sa drdet B =k - det A
e addition av multipel av rad till annan rad sa dr det B = det A.

Antag att A &dr en 6vertriangulér eller undertriangulédr matris med diagonalelement a;;.
Da giller att det A =[]}, ai.
Det finns en unik determinant for n x n-matriser och den ges av
det A = Z €(T)a1r(1)a2r(2) * * * Cnr(n),
7T€Sn

ddr S,, dr méngden av permutationer av {1,2,...,n} och () ér 1 eller —1 beroende
pa om 7 dr jamn eller udda.

For alla matriser giller det A = det A"

Vektorerna v, . .., v, dr linjiart oberoende om enda 16sningen till
n

Z z;v; =0

i=1
ar den triviala I6sningen z; = x5 = ... = x,, = 0. Om de inte &r linjédrt oberoende sa
sdger vi att de &r linjdrt beroende.
Vektorerna vy, vo, ..., Vv, dr linjart beroende om och endast om en av dem kan ut-
tryckas som en linjarkombination av de andra.
Vektorerna (vq, va, ..., Vv,) sdges utgora en bas for V om varje vektor v € V kan skri-
vas som en unik linjairkombination av vektorerna (v, vo, ..., v,).Om (vy, vy, ..., Vv,)

ar en bas och
n
VvV = E a;V;
i=1

sa sdger vi att (ay, as, ..., a,) dr v:s koordinater i basen (v, va, ..., v,).
En méngd n-vektorer vy, v, . .., v, utgor en bas for R” om och endast om r = n och
de dr linjédrt oberoende.



